Formal Systems as Physical Objects: A Physicalist Account of Mathematical Truth by E. Szabó, László
 
	
fffiflffi !	"$#%&'ffi()+*-,
.fi/)fl0ffi 
	fl,1ffi'ffi'3254fi!6879 ):+fl0ffi 
	<;=2/?>
@BADC0EGFIHKJLNMOEGPDQNH
RTSVUXWZY[U]\_^a`XbZcTdNSfehgi^a`ig
j+U]g]UXbkYl`[SnmYlWZoqprWts
\uSVUwv!oyxGzGbZYi^abkx{ `Xb}|}U~eWts
&`]^aUxD`XU]g
UpVbkYi\I~U]x\Ws+v!^gi\WZYiebZxT|dSy^ŁcWhgWXpVSfe5Wts!T`^aU]xT`[U
'k\IZhg5)x^ŁZU]YXgi^Ł\_eh)'o|b[pUigi\
~bZ^Łc cU]glqb}XWyNS0pDgŁU]c\UqSfo
TXX] G¡q
¢£G¤¥¦f§¦y¨[©¤¥)§Bª}©t¤¨[««­¬0©t® ¯G°±§²t¤¬q³3¬«T§©§q´}¤µi§0°f²t£¨X¥¤¥X¶&·¨¥¸²§©²¹¤º²t£!²t£G¨
«¬0©t®3§°¤±¥¸²´¬Zµ[²©t¤³¨²t£f§²(®3§²t£¨X®3§²t¤µi§°V¬qªk»¸¨Xµ[²t¥(£f§i¼h¨'³¬
®!¨i§0³¤³G½q¥X¾¹¨B£f§i¼h¨
®3§©t¿k¥À§0³G´3©t¯°¨X¥À½q¬]¼h¨[©t³¤³G½w£¬i¹n²t£G¨X¥¨®3§]©t¿k¥)µi§³ªy¨µX¬0®wª¤±³¨i´¶&¢£f§²iÁ ¥§°±°Ł¶
¢£G¨X³Â)½q¬ «¯©²t£¨[©ªZÃ§©t½0¯G¤³G½w²t£G§²À²t£¨¥¤½q³G¥¬«§ «¬©t®3§0°¥¸Ã}¥¸²t¨X®-¬0«T®3§²t£G¨lÄ
®3§²t¤µX¥T¥£¬q¯G°±´+ªy¨)µX¬0³G¥¤±´¨[©t¨X´ §¥&¦G£ZÃ}¥¤±µX§0°k¬qªk»¸¨Xµl²t¥XÅZ§0³G´B²t£¨«­¬0©t®3§°}¬0¦y¨[©§²t¤¬0³G¥
§0¥+¦G£ZÃ}¥¤±µX§0°)¦}©t¬ZµX¨X¥¥¨X¥X¶¢£G¨
©t¯G°¨X¥+¬0«À²t£¨
«¬©t®3§0°)¬0¦y¨[©§²t¤¬0³G¥ §©t¨3¬0© µi§0³5ªy¨
¨[Æ}¦©t¨X¥¥¨i´¤³²t¨[©t®!¥B¬«N²t£¨3°§X¹¥ ¬0«N¦G£ZÃ}¥¤µX¥ ½0¬]¼h¨[©t³G¤³½fi²t£G¨X¥¨3¦©t¬Zµ[¨X¥¥¨X¥X¶Â_³
§0µXµX¬©´G§³GµX¨+¹¤²t£Ç²t£G¨+¦G£ZÃ}¥¤µi§0°¤¥¸²¯³f´}¨[©t¥¸²§0³G´¤³G½3¬0«O®!¤³f´VÅG²t£G¤¥¤¥N²©t¯G¨+¨X¼h¨X³
¤«²t£¨+¬0¦y¨[©§²t¤¬0³G¥¤³ÇÈZ¯G¨X¥¸²t¤¬0³Ç§©t¨+¨[Æ}¨XµX¯²t¨X´¤³fi²t£G¨B£G¨i§0´¶NÉ<²©t¯}²t£fi¬qª}²§0¤³G¨i´
²t£©t¬q¯½q£ÇÊŁ®3§²t£¨X®3§²t¤µi§°Ë&©t¨i§¥¬q³¤±³½ ¤¥XÅk²t£G¨l©t¨[«¬©t¨qÅ}§0³3¬qª¥¨[©t¼h¨i´!¬0¯²tµX¬0®!¨N¬«T§
³G¨X¯}©t¬0Äa¦G£ZÃ}¥¤¬q°¬q½0¤±µX§0°ÊŁ¬0©À¬²t£G¨[©À¦£ZÃ¥¤µi§°ËO¨[Æ}¦y¨[©t¤®!¨X³Z²i¶Ì)¬q³¥¨iÈZ¯G¨X³Z²t°ºÃZÅ}´¨X´¯GµlÄ
²t¤±¬0³fi¤¥³G¬0²t£¤³G½
ª¯²N§w¦G§©²t¤µX¯G°±§]©(µX§0¥¨'¬0«¤³G´¯Gµl²t¤±¬0³¶
ÍDÎ)Ï]ÐTÑ0ÒZÓÔOÕ)ÖkÑq×aÓDÐ
ØÙVÚ
Û]Ú0ÜÝ[Þ[ß}àDáGâVÚqãtÝ[äåÜå}æÝlÙVÚwçVÙVä­à­åãlå}çVÙfèåkæOéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã(äã(ê'ÙßZÝ'ä­ãéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
ÝlÞ[âyÝ[ÙëyÝlÙßZÝBäãëyê'ÙßkÝBéßkì}ÚqãßéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}à&çVÞlåçåGãäÝlä­å}ÜÝlÞ[âVÚí
îïbZ\uSVU~fibk\I^a`XbZcYlUXbkc^gi~ðäãÝlÙVÚÇñfä­ÚêòÝ[ÙßZÝéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àNçVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜã3ß}ÞlÚfiÝ[ÞlâVÚ
ä­Üãå}æaßkÞß}ãÝlÙVÚ0èóÛ]åÞlÞ[Ú0ãlçDå}Üôõê'äÝlÙffå}âVÞ/çVÙfèyãäÛß}à Ú0ÜfñGä­Þ[å}ÜVéfiÚÜGÝqí÷öÜóåkÝ[ÙVÚÞ/êå}ÞXôVãë
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ãÇäãß}Ü=ÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkà ã[Û]ä­ÚÜÛ]Ú}ønéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}à+çVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜãÇÚùyçVÞlÚqãlãÇÝlÙVÚ
éfiåãÝBú}Ú0ÜVÚÞXßkàTæuÚqßZÝlâÞlÚqã'åkæÀçVÙfèyãäÛß}àÞ[Ú0ßkà­äÝtè}í(û+à±Ý[ÙVå}âú}Ù5äÝ+çVàßhè}Ú0ô/ßkÜ5ä­éfiçåÞÝXßkÜGÝBÞ[å}à­Ú
ä­ÜÝlÙVÚÙVä­ãÝlåÞlè/åkæÀéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà)ãlÛäÚ0ÜÛ]ÚqãëÝlÙVäã ñGä­ÚêüÛ0ßkÜVÜVå}Ý+ýDÚ3Ý[ß}ì}Ú0Ü:ãÚ0Þlä­å}âãlà­èä­Ü
ÝlÙÚÝlä­éfiÚÇåkæ'éfiåyôyÚÞ[ÜþéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã0íßVå}Þ3ÝlÙVÚ0ÞlÚäã3ÜVå:ãlâÛXÙrôyä­Þ[Ú0ÛiÝÛå}Þ[ÞlÚqãçDå}ÜôyÚÜÛÚ
ýDÚ]ÝtêÚÚÜ!éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àkÜVåkÝ[äåÜãß}ÜôwÝlÙÚNÚà­ÚéfiÚ0ÜÝXãå}æfçÙGèyãlä­Û0ßkàkÞ[Ú0ß}àäÝtè}íOßVå}ÞOÚ]ùVßkéfiçVà­Ú}ë
ÜVå}ÝlÙVä­ÜVúfiäÜ/Ý[ÙVÚ!Ú]ùfÝlÚ0ÞlÜßkà&êå}Þ[à­ô uå}âVÝ[ãlä­ôyÚ!éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛãÛ]å}Þ[Þ[Ú0ãlçåÜôVã(ÝlåÝlÙÚ!ÜVåkÝ[äåÜ

			fffiflffi	ffi fffl!" #ffi $fi%'&( #)*,+-./ffi/.%0ff1ffi2354,6(7'28:9<;(=(>
?
åkæ)äÜA@ÜVäÝtè}íCBfåëyê(ÚwÞlÚDtÚ0Û]ÝÝ[ÙVÚ!äôyÚ0ßÝlÙßZÝCEtéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛãäã'ßkÜ/ÚéfiçVä­ÞläÛß}àTã[Û]ä­ÚÜÛ]ÚFiëVß}ã
ÝlÙä­ãÝlÙVÚqãäã3äã3âãâß}àà­è âVÜôyÚ0Þ[ãÝlåfåyô&ëÀßkàÝlÙVåâVú}ÙëßÛÛå}ÞXôyäÜúÝ[åïåâVÞ@Üßkà(Ûå}ÜÛàâãä­å}Üë
êÚÇê'äà­à'ãÚ0ÚÇÝ[ÙßZÝä±Ýä­ãfißkÜnÚ0éfiçVäÞ[äÛßkàã[Û]ä­ÚÜÛÚÇäÜ<ßkÜVå}ÝlÙVÚ0ÞãlÚÜãlÚ}í û+ããâÛXÙëÀä±ÝfiôyåfÚ0ã
ÜVå}ÝwÚùfçÞlÚqãlã0ëÙåZê(Ú0ñ}ÚÞqëÝlÙVÚéfiåãÝwúÚÜVÚ0Þ[ß}àæuÚ0ßkÝlâVÞ[Ú0ã åkæNÝlÙVÚçVÙfèyãäÛß}àOêå}Þ[à­ôíG ÜïÝlÙVÚ
Û]åÜGÝlÞXßkÞ[è}ëZäÝ(Þ[Ú$HÚqÛiÝ[ãNãåéÚ'çßkÞlÝläÛ]âVàßkÞNß}ÜôÜVåkÝ(ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}Þlä­àèäéfiçDå}ÞlÝ[ßkÜGÝæuÚqßZÝ[âVÞlÚqãÀåkæ&äÝ0í
û'ÛÛå}ÞXôyäÜúóÝ[å÷~fibk\ŁSU]~bZ\_^a`XbZcdcbk\¸Wkx^gi~5ãlâVýãÝ[ß}ÜGÝlä­ñ}ÚõÚ]ùyäãtÝ[ÚÜÛÚõÛ0ßkÜòýDÚ=ßZÝI
ÝlÞ[ä­ýVâyÝlÚqôõÝlårÝlÙVÚ Û]àß}ã[ãäÛß}à+Û]åÜÛ]Ú0çyÝ[ãåkæ!éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ãë'ä­ÜôyÚ0çÚ0ÜôyÚ0ÜÝ[àèå}æ!ê'ÙVÚ]Ý[ÙVÚÞ
å}ÞfiÜVå}ÝÇßkÜfèfýåyôyènÙßãÝlÙVÚqãÚ5Û]åÜÛ]Ú0çyÝ[ãä­Üõéä­Üô&íõû ÝlÞ[âyÝlÙõßkýDå}âVÝß éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
Û]åÜÛ]Ú0çyÝ'ÛßkÜýÚëyàä­ì}Ú
ßkÜfèfiåkÝ[ÙVÚÞÝlÞ[âyÝ[Ù/ß}ýåâyÝß}Üfèå}ÝlÙVÚ0ÞÚ]ùyä­ãÝlä­ÜVúÝlÙVä­ÜVúë|k^g`[WkhUYlUX|}
ØÙVÚçßkÞlÝläÛ]âVàßkÞ+êßhè/åkæNôyäã[Û]åZñ}Ú0ÞlèäÜïê'ÙVä­ÛXÙ?ßfiÝlÞ[âVÚéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àOçVÞ[å}çDåãläÝlä­å}Ü5Ûß}Ü
ýDÚ!å}ýyÝXßkä­ÜVÚ0ôä­ãÝ[ÙVÚ!ÞXßZÝlä­å}ÜßkàßkÜßkà­èfãläã(å}æÝ[ÙVÚ0ãlÚ3Û]åÜÛ]Ú0çyÝ[ã0í
Jix\Ioy^Ł\_^aWZx^gX\Ig!ôyåÜåkÝBß}ã[Û]Þ[äýDÚ!ßkÜfèÚ]ùyäãtÝ[ÚÜÛÚwÝlåfiéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ßkàTå}ýKDtÚqÛiÝXãäÜôVÚçDÚÜKI
ôyÚ0ÜÝ(åkæTÝlÙVÚ0äÞL uÚñfäôyÚÜGÝ[àèM@ÜVäÝlÚ(Û]åÜãÝlÞ[âÛiÝ[äåÜýfèÝlÙVÚBýß}ãlä­Û'ä­ÜGÝlâVäÝlä­å}Üí)öÜãtÝ[Ú0ß}ôëkÝlÙÚè
ýDÚà­äÚ0ñ}Ú!ä­ÜÝlÙVÚ3Úùyä­ãÝlÚ0ÜÛ]Ú3å}æNEtÝlÙÚä­Þ+ú}åyôOFP RQ(âÞlÞ[è}ë
?ffSTA?
ëyçí"UiëöÜGÝlâVäÝlä­å}ÜëTãlå}éfiÚ]Ý[ÙVäÜú
ê'ÙVäÛXÙäã!b pDYi^aWkYi^Nú}ä­ñ}Ú0ÜÝlåÝlÙÚwâÜVäñÚÞXãlß}àÙfâVéß}ÜßkççVÞlÚ0ÙVÚÜãä­å}Üëfãlå}éfiÚ]Ý[ÙVäÜúê'ÙVäÛXÙë
ä­ÜÝ[ÙVäãêßhèëyú}âß}Þ[ß}ÜÝ[ÚÚqãÝ[ÙVÚW}5VUX`]\_^Ł0^Ł\_eß}Üô?ofg]UIsXoycxTUigXg
åkæéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã0í
j+UXbZc±^gX\IgX dcbZ\WZx^gi\agbkxD|?^Łx\_oy^Ł\I^aWkx^gi\IgDtå}ä­ÜGÝlà­è?ýDÚà­äÚ0ñ}ÚëÀÙVåZê(Ú0ñ}Ú0Þ0ëÝlÙßkÝéßZÝ[ÙVÚ$I
éßZÝ[ä­Û0ßkàÛ]åÜÛ]Ú0çyÝ[ã!ß}Üô?çVÞlåçåGãäÝlä­å}Üã Ùßhñ}Ú~fiUXbkx^ŁxGzkgiëOß}Üôïê'ÙÚÜþê(ÚæuåÞléßkà­äWÚÝlÙVÚ
àßkÜVúâßkúÚåkæéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ãëTÝ[ÙVÚ0ãlÚfiéÚqßkÜVä­ÜVúGãwß}ÞlÚéfiÚ0ß}ÜÝwÝlåýDÚfiÞlÚXHÚ0Û]ÝlÚ0ôïäÜnßéfiå}Þ[Ú
çVÞ[Ú0Ûä­ãlÚwß}Üô/éfiå}Þ[Ú
Ûå}ÜÛä­ãlÚ æuå}Þ[é/í
YÎ[Z\[]_^¸ÓÒ(`baAca×,dÑÑ#\[]Odq×5d
û'ÛÛå}ÞXôyä­ÜVúBÝ[å Ý[ÙVÚÀs]WZYi~bZc^gi\âVÜôVÚÞXãtÝXßkÜôyä­ÜVúwåkæDéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã: IßZÝÀà­Ú0ß}ãÝ0ëkßÛÛå}ÞXôyäÜúBÝlå
ÝlÙÚ'Þ[ßôyä­Û0ßkàyñÚÞXãä­å}ÜåkæDæuå}Þ[éßkà­ä­ãlé8ößké çVÞlåçåGãä­ÜVú
ÙVÚ0ÞlÚ(\ŁSU+\_Yioy\uSG)Wkx\uSVUw`XWZx\_YlbkYieh
^g'\ŁSbZ\Àb3~bZ\uSVU~bZ\_^a`[bkcTWeVUX`\SVbhg'xTW3~UXbZx^ŁxfzfEØÙVÚæuåÞléâVà­ßãßkÞ[ÚÜåkÝNßkýDå}âVÝÀß}ÜfèI
ÝlÙäÜVúhgkÝ[ÙVÚèfißkÞ[Ú[DtâãtÝNãÝlÞ[ä­ÜVúãå}æTãlèféýDå}àãFi 5jwßhñGäãß}ÜôMk+ÚÞXãÙë
?#SlA?
ëZçím
?ffS
]í[k+äà­ýÚ0ÞÝ
ÛXÙß}Þ[ßÛiÝlÚ0ÞläWÚqôéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ãwßã
ßúGßkéfiÚçà­ßhèÚ0ô:ßÛÛ]åÞ[ôVäÜVúÝlåÛ]Ú0ÞÝXßkä­Ü?ãläéfiçVà­ÚfiÞlâVà­Ú0ã
ê'äÝlÙn~U[bkx^ŁxfzkcU]gXgéßkÞ[ìyã'å}Üçß}çÚ0ÞM 5nÚ0àà_ë
?ffSTA?
ëyçíom
l
ií'ØÙßZÝffp ã+ßkà­àIí:q:ßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛã
ÙßãÜVåkÝ[ÙVäÜúÝ[åôyåfiê'ä±Ý[ÙÝ[ÙVÚ!éfiÚ]ÝXßkçVÙfèyãäÛß}àÛ]åÜÛ]Ú0çyÝ'åkæOä­ÜK@Üä±Ýtèírq:ßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ã'ôyåfÚ0ã
ÜVå}ÝfiçÞlåyôyâÛÚ/ß}Üô<ôyåfÚ0ãÜVåkÝÇãlå}à­ñ}ÚtsDÚÜVå çß}Þ[ßôyåhùyÚ0ã0í û'ÛÛå}ÞXôyäÜú:Ýlå Ý[ÙVÚ/æuå}Þ[éfiß}àäãÝ
ñfäÚ0êu aãlÚÚvk+ÚèGÝlä­ÜVúë
?#Sl
mVëTçí[w
?
]ë&å}ÜVÚÛß}Üïê'Þ[ä±Ý[ÚôyåZê'Ü?ßãläúÜëãlßhè_x(ëß}Üô?Û0ßkà­àÀä±Ý
ÝlÙÚ
Û0ßkÞXôyä­ÜßkàDÜfâVéýDÚÞåkæOÝlÙVÚ
ä­ÜGÝlÚúÚÞXãíû'æŁÝ[ÚÞÝ[ÙßZÝqëyå}ÜVÚ
Ûß}ÜP@VùÞ[âVà­Ú0ã(æuå}ÞäÝ[ãéßkÜVä­çKI
âVàßZÝ[äåÜíØÙVÚê'Ùå}à­Úy@ÜVäÝläãtÝfiãtÝ[ÞlâVúú}à­Úfiä­ã!âÜVÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}ÞlèízBfâÛXÙnß5ãläúÜnß}ãv{ff|O}'~5fiÙß}ã
ÜVåfiåkÝ[ÙVÚÞ+éÚqßkÜVä­ÜVúÝlÙßkÜ5ß}ã'ßM@úâVÞlÚ
åÜÝ[ÙVÚ!çß}çÚ0Þ'ê'ä±Ý[Ù5ê'ÙVä­ÛXÙêÚ
å}çDÚÞXßZÝlÚ!ßÛÛ]åÞ[ôKI
ä­ÜVú/ÝlåÛ]ÚÞlÝ[ß}äÜ Þ[âVàÚqãëDtâãtÝ3à­äìÚßkÜfè5åkÝ[ÙVÚÞ!ãlèGéýåà­ã0íyq:ßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàÀãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞlÚqã
ßkÞ[Ú
Ýlå}Ý[ß}àà­èä­ÜôyäffiDÚ0ÞlÚ0ÜGÝBÝlåÇåâVÞBä­ÜGÝlâVäÝlä­å}Ü:ß}ýåâyÝ ãlçß}ÛÚ}ëyÝ[äéfiÚ}ëDçVÞ[å}ýß}ýVä­àäÝtèåÞ+Û]åÜÝ[äÜfâVäÝtè}í
ØÙVÚ3êå}ÞXôVã'ä­Ü:ßfiæuåÞléßkàOãèyãÝlÚé1ÙßhñÚ!ÜVåÇéfiÚ0ß}ÜVäÜúåkÝlÙÚÞBÝ[ÙßkÜÝ[ÙßZÝ ê'ÙVä­ÛXÙ5éßhè/ýÚ
ú}ä­ñ}Ú0Ü:Ý[åÝ[ÙVÚéýfè5Ý[ÙVÚßZùyä­å}éãíû+ãikBä­à­ýÚ0ÞÝß}àà­ÚúÚ0ôyà­èõÚùfçÞlÚqãlãlÚ0ô/Ý[ÙVä­ã
äôyÚqßä­Ü?ß
æaßkéfiåâã!ßkçVÙå}Þ[ä­ãlé$ßkýDå}âVÝâÛàäôyÚ0ß}Üþú}ÚåéfiÚ]ÝlÞ[èTøEG ÜÚéâãÝýÚÇß}ýVà­ÚfiÝlå:ã[ßhèïßZÝß}àà
Ýlä­éfiÚ0ã'õä­ÜãÝlÚqß}ôKåkæ
çåäÜGÝ[ã0ë'ãtÝ[Þ[ß}äúÙGÝà­äÜÚ0ã0ëß}Üô<çVà­ß}ÜVÚ0ã'õÝ[ßkýàÚqãëÛXÙßkä­ÞXãëßkÜôKýÚ0ÚÞ
éâúã0í F IßßkÜúë
?ffS
w
ëfçí
lA?

G ýKDtÚ0Û]Ýlä­ÜVúKÝlåKÝlÙVÚ?æuå}Þ[éßkà­ä­ãÝß}çVçVÞ[åßÛXÙë'éßkÜfè=ß}ãlìEk+åZê ä­ã/äÝçDåã[ãläýVà­Ú?ÝlÙVÚ0Ü
ÝlÙßZÝ+éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛãBäã+ß}çVçVà­ä­Û0ßkýVà­Ú!Ý[åÝlÙVÚÞlÚqßkàêå}Þ[àôŁ$F?ØåÇýDÚãlâVÞ[Ú}ëéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛã+ä­ã
ÜVå}ÝElßkçVçVà­äÛßkýàÚ$F
Ý[åÇÝ[ÙVÚÞ[Ú0ß}àêå}Þ[à­ôëýVâVÝwêÚÛ0ßkÜïÛå}ÜãÝlÞ[âÛiÝBpVSfehgi^a`XbZcNÝlÙVÚ0å}Þ[äÚqãBÝ[ÙßZÝ
ôyånÞ[Ú]æuÚ0ÞfiÝlånÝ[ÙVÚ5Úà­ÚéfiÚÜGÝXãåkæ!Þ[Ú0ßkà­äÝtè}íóû çÙGèyãlä­Û0ßkàÝ[ÙVÚåÞlèbðäãÇß æuå}Þ[éßkàBãlèyãtÝ[Úé

ßrãlÚéßkÜGÝ[ä­Û0ã çåäÜGÝ[äÜVú ÝlånÝ[ÙVÚïÚ0éfiçVäÞ[äÛßkà+ê(åÞlàô&í-öÜÝlÙÚ?Û]åÜãÝlÞ[âÛiÝ[äåÜ<å}æ
ÝlÙÚ5æuå}Þ[éßkà+ãlèyãtÝ[Úéòå}ÜVÚ:Û0ßkÜüofgU:çÞlÚ0ñGä­å}âãà­èrçVÞ[Úçß}ÞlÚqôKæuå}Þ[éfiß}à+ãlèfãÝlÚ0éãê'ÙVäÛXÙ
Û]åéfiÚ
æuÞlåé éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛã+ß}ÜôhZå}ÞBà­å}úä­Û}íßå}Þ+ÚùVßkéfiçVà­Ú}ëê'äÝlÙäÜ5Ý[ÙVÚ!æuÞXßkéfiÚêå}Þ[ìÇå}æÀß
Û]Ú0ÞÝXßkä­ÜþçVÙfèfãläÛßkàNÝlÙVÚ0å}Þ[è:Ý[ÙVÚçVÙfèyãlä­Û0ßkàNãlçß}ÛÚÇÛ]åfå}ÞXôyä­ÜßZÝ[Ú0ã0ë)ßã!çVÙfèyãäÛß}àNáGâßkÜGÝ[ä±Ý[äÚqãë
Ûß}ÜýDÚ+Ûå}Üfñ}Ú0ÜVäÚ0ÜGÝlà­èôyÚ0ã[Û]Þ[ä­ýÚqôä­ÜÝlÚ0ÞléãÀå}æ"âÛ]à­ä­ôyÚqßkÜfiú}Ú0å}éfiÚ]Ý[Þlèí[nâyÝÀÝ[ÙVäãæaß}Û]ÝNÙß}ã
ÜVå}ÝlÙVä­ÜVúwÝlå3ôyå!ê'äÝlÙÝ[ÙVÚ'ÝlÞ[âyÝ[Ùå}æTß
éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àVãtÝXßZÝlÚ0éfiÚÜGÝàä­ì}Úh$í)ØÙVÚ
ÝlÞ[âyÝ[ÙåkæãâÛXÙfißãtÝXßZÝlÚ0éfiÚÜGÝNéfiÚ0ß}ÜãÀå}ÜàèÝlÙßkÝo_ $'æuå}à­àåZêBãæuÞ[å}é ÝlÙÚ+ßZùyä­å}éãë
ß}Û0Û]åÞ[ôyä­ÜVú/Ýlå:ÝlÙVÚ/ôyÚÞ[äñZßkÝlä­å}ÜþÞlâàÚqã3åkæÝ[ÙßZÝñ}ÚÞ[è:æuåÞléß}àNãèyãÝlÚ0éðÛ0ßkà­àÚqô¡âÛ]à­äôyÚ0ß}Ü
ú}Ú0å}éfiÚ]Ý[Þlèí
ö¸Ý/äã/ßkÜ=ä­ÜGÝlÚÞ[Ú0ãÝlä­ÜVúrçÙVäà­åãlå}çÙVä­Û0ßkàwáâÚ0ãÝlä­å}ÜëBå}æÛ]åâVÞ[ãlÚ}ë'ÙåZê ßKãÚ0éßkÜGÝläÛã
êå}Þ[ìfã0ínâyÝ
ÝlÙßkÝ!çVÞlåýVà­Úé äã!Û]å}éfiçVà­Ú]Ý[Úà­èïãlÚçß}Þ[ßkÝlÚ3æuÞ[å}é Ý[ÙVÚfiçVÞ[å}ýVà­ÚéãwÞlÚ0à­ßkÝlÚqô5Ýlå
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ãí'ØÙVäã+ãlÚçßkÞXßZÝlä­å}Ü/äãBå}ýfñfä­å}âã0ëäæÀê(Ú!ÝXßkìÚ!äÜGÝlåß}ÛÛå}âVÜGÝqëVæuå}Þ Ú]ùVßkéfiçVà­Ú}ë
ÝlÙßZÝÀßBÜVÚ0ênÚéfiçVä­ÞläÛß}à}æaßÛiÝÀßkýDå}âyÝ)çVÙfèfãläÛßkàfãlçß}ÛÚ ŁÝ[äéfiÚ(Ûß}ÜßkàÝlÚ0ÞÝ[ÙVÚÛ]å}Þ[Þ[Ú0ãlçåÜôyä­ÜVú
çVÙfèyãäÛß}àNÝ[ÙVÚåÞlè  uæuå}ÞfiÚ]ùVßkéfiçVà­Ú}ëNê(Ú/ÞlÚ0çVàß}Û]ÚÝlÙVÚê'ÙVåàÚzâÛàäôyÚ0ß}ÜKúÚåéÚÝlÞ[èþê'ä±Ý[Ù
ßkÜåkÝlÙÚÞå}ÜVÚ(iëVê'Ùäà­Ú!ä±ÝBà­Ú0ßhñÚ0ãâÛàäôyÚ0ß}Üú}ÚåéfiÚ]ÝlÞ[èÇäÝ[ãlÚàæ)ä­ÜGÝ[ßÛiÝ0í
ûüãÚ0ÜGÝlÚÜÛ]Úi¢-äÜçVÙfèyãlä­Û0ßkàTÝlÙÚå}Þ[è ÛßkÜ/ýDÚ
ÝlÞ[âVÚ!äÜÝtêåfiôVä£TÚÞ[ÚÜGÝ+ãlÚÜãlÚ0ã0ø
ØOÞlâyÝ[Ù
}
ø ¢üäã+ßÝlÙÚå}Þ[Úé åkæfl¤yÝ[ÙßZÝ ä­ã0ë¦¥¢u uê'ÙVäÛXÙä­ã ßfiéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}à&ÝlÞ[âyÝ[Ù
ê'ä±Ý[ÙVä­ÜÝlÙVÚ
æuåÞléßkà&ãlèyãtÝ[Úé+ëVßæaß}ÛiÝ$§ åkæOÝlÙVÚ
æuåÞléßkàãlèyãtÝ[Úéu¨ií
ØOÞlâyÝ[Ù

ø û'ÛÛå}ÞXôyäÜúÝlåÝlÙVÚãÚ0éfiß}ÜGÝläÛã*ë"¢ Þ[Ú]æuÚÞXã'Ý[åß}Ü5ÚéfiçVä­ÞläÛß}àæaßÛiÝ© IßkýDå}âyÝ
ÝlÙVÚ!çÙGèyãlä­Û0ßkàãlèyãtÝ[Úé ôyÚqãlÛÞlä­ýDÚ0ô/ýfèií
ßVåÞ+Úùyß}éfiçVàÚëElØÙVÚ3Ú0àÚqÛiÝ[ÞläÛ*@Ú0à­ô?ãtÝ[ÞlÚ0ÜVúkÝ[Ù5åkæßÇçDå}ä­ÜGÝwÛXÙß}ÞlúÚ!ä­ãª«
¬­
Fäã+ßÇÝlÙVÚ0å}Þ[Úé
åkæ:q:ßkùfêÚà­àRp ã
Ú0àÚqÛiÝlÞ[åyôyèfÜßkéfiäÛã'õåÜVÚÛß}ÜþôVÚÞ[äñÚäÝ3æuÞ[å}é$ÝlÙVÚqïßZùyê(Ú0ààÀÚqáGâßZÝ[äåÜãí
 aØÙä­ãNä­ã(ßwæaß}ÛiÝ(åkæTÝlÙVÚBæuå}Þ[éfiß}àãlèfãÝlÚ0é Ûå}ÜãläãtÝ[äÜVú!å}æTÝlÙVÚ+ãlèféýDå}àãßkÜôÝlÙVÚ+ôVÚÞ[äñZßZÝ[äåÜ
Þ[âVàÚqãí<®G Ü<ÝlÙVÚïåkÝlÙÚÞÙß}Üô&ë'ß}Û0Û]å}ÞXôyä­ÜVú?ÝlåþÝlÙÚïãÚ0éßkÜGÝläÛãfiÞ[ÚàßZÝ[äÜVú Ý[ÙVÚïãlèGéýåà­ã
åkæNÝlÙVÚyq:ßZùyêÚà­àÝ[ÙVÚåÞlè/Ý[åÝ[ÙVÚÚ0éfiçVäÞ[äÛßkàOÝlÚ0Þléã0ëTÝlÙVäã
ãÚ0ÜGÝlÚÜÛ]ÚfiÛ]å}Þ[Þ[Ú0ãlçåÜôVã'Ý[åß}Ü
ÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkàOæaß}ÛiÝv aß}ýåâyÝ+Ý[ÙVÚfiçåäÜGÝ
ÛXÙßkÞ[ú}Úqã]íwØOÞlâVÝlÙ
}
ßkÜôïØÞ[âyÝlÙ

ß}ÞlÚäÜôVÚçDÚÜôyÚ0ÜGÝ0ë
ä­ÜÝ[ÙVÚ3ãlÚÜãlÚwÝlÙßkÝåÜVÚ3ôyåfÚ0ãÜåkÝ'äéfiçVà­èÇÝ[ÙVÚ!åkÝ[ÙVÚÞqí ¯
ö¸æ éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛãä­ãÜVå}ÝlÙVä­ÜVú?ýVâyÝfiÝlÙVÚã[Û]ä­ÚÜÛÚå}æBæuå}Þ[éßkàãèyãÝlÚéãfiÛ]åÜãlä­ãÝlä­ÜVúïå}æ
éfiÚ0ß}ÜVäÜú}à­Ú0ã[ãÀéßkÞ[ìfã(ßkÜôfiÞ[âVà­Ú0ã(ú}åZñÚÞ[ÜVäÜúwÙåZêKÝ[ÙVÚ0ãlÚ+éß}ÞlìyãÛ0ßkÜýDÚwÛå}éýäÜVÚqô&ëÝlÙVÚ0Ü
å}ÜÚÛ0ßkÜ<Þ[ß}ä­ãlÚÝlÙVÚ:áGâVÚqãtÝ[äåÜ¡E°ÙßZÝÇéß}ì}Ú0ãfißþãlèfãÝlÚ0é å}æ éßkÞ[ìyãßkÜôKÞlâàÚqãßïæuåÞI
éßkàãlèyãtÝ[ÚéPŁ$FffØÙVÚÞ[Úfiä­ã0ëÙVåZêÚñÚÞqë&ÜVåå}ýKDtÚqÛiÝ[äñÚfiÛÞläÝlÚ0Þlä­å}Üïæuå}Þ3ßãlèfãÝlÚ0éåkæéßkÞ[ìfã
ßkÜôõÞlâVà­Ú0ãÝlårýDÚ?ßþæuåÞléß}à+ãèyãÝlÚ0é=ßkÜôõÜVåkÝÚ0ñ}Ú0Þlè<ãèyãÝlÚé åkæ!éßkÞ[ìyãÇßkÜôõÞlâVà­Ú0ã
Û]åâVÜGÝ[ãßãß æuå}Þ[éfiß}àBãèyãÝlÚ0é/ëÞ[Úà­ÚñZßkÜGÝfiæuå}ÞéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛã0í±BfåéÚElãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞlÚqãFßkÞ[Ú
\_Ylb}|k^Ł\I^aWkxDbZcŁc±e:ÞlÚ0úß}Þ[ôyÚqô:ß}ã:EéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ßkàÀãtÝ[ÞlâÛiÝlâÞlÚqãFiëßkÜôïÝlÙÚÞ[Úfiß}ÞlÚfiãlèfãÝlÚ0éã Þ[Ú$I
úß}Þ[ôVÚ0ôßã²EæuåÞléß}àkãèféýDå}à­äÛNÞ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝXßZÝlä­å}ÜãFNå}æÝ[ÙVÚ0ãlÚrEtéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkàVãÝlÞ[âÛ]ÝlâVÞ[Ú0ã'FXí
³ÚÞ[ÙßkçãXU[bkoy\Ie?ßkÜô=`XWZxhUx^aUxD`XU/ßkÞ[ÚfiÝlÙÚÇÝtêå5éåGãtÝäéfiçDå}ÞlÝ[ßkÜGÝä­ÜGÝlÚ0ÞlÜß}àNÛ]Þ[äÝlÚÞ[äß
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Ûä­ß}ÜãÝ[åfôßhèÙßhñÚ3ß}ôyåçyÝlÚqô/ÝlåôVÚ0Û]äôyÚ3ê'ÙÚ]ÝlÙÚÞ ÝlåãÝlâôVè/ßÇãÝlÞ[âÛ]ÝlâVÞ[Úß}ã
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkà£ßãflq:ßkÞ[ìMBGÝ[Úä­ÜVÚÞL 
?#SSl
ãlÚÚqãÀä±ÝqíflG âÞNÛ]åÜÛ]Ú0ÞlÜÙVÚÞ[Úä­ãÜVåkÝÙVåZêKÝlÙä­ã
´'µO¶
2·;ff24h6(¸¹$º²¸;$»¼,7'3,½(¾ff¿<º-¸À2½ff4½(¼,9<;(=-4,6(ºNÁN23
¶LÂ
1¸74
Â
6(º'3,º0$¼R9<;ff7º
µ
¸74R½
¸¿<¿ »C8:º¸;
Â
º8:¾ff9<3,9<7¸¿
1¸7'4
Â
¸À2½ff4f4,6(ºfl12358¸¿¼5»ff¼54Rº'8¨Ã¸¼NÁf9<¿<¿Àºfl¼Rº'º';*9<;¼Rº'74R9<2;LÄ(>
ÅÆ
23,º'2/¹$º'3'0¸¼R¼,½(8:º-4,6
¸4fÇ9<¼²¸¼,º'4²21O4R35½(º/È¼Rº';$4Rº';(7'º'¼[9<;É²0ff9> º><0#º/¸7R6L¼,º;$4,º;ff7ºr9<;Ç3,º1ffiº35¼N4R2
¸;*º'8:¾(9<359<7¸¿O1¸740¸;
¶
¸¿<¼R2¸¼,¼R½(8:º·4,6
¸4[ÇÊ*Ë9<;*É²>
µ
4
¶
2Xº'¼[;(24·¸½ff4,28¸4R9<7¸¿<¿ »12¿<¿<2Át4R6
¸4·Ë
9<¼-4,35½(º
È
>
µ
1"¼R2(0
4,6(º';9 4[9<¼-;ffº'Á9<;ff1ffi23,8¸4,9<2;i¸À2½ff4·4,6(ºº8:¾ff9<3,9<7¸¿OÁN235¿
¶
07'2;ffÌ
358:9<;(=:4R6ffº¹¸¿<9
¶
9 4»
21K4,6(ºflÁ-6ff2¿<º·¾(6$»ff¼,9<7/¸¿4R6(º'23e»iÍtÎzÉiÏPÐzÑ9<;(7'¿<½
¶
9<;(=¨4,6(ºr3,½(¿<º'¼f21A9<;ff1ffiº35º';(7'º%Ã21hÉKÃ9<;LÍrÒ%>
m
ÝlÞXß}ôVä±Ý[äåÜÙßãÀôyÚñÚà­å}çDÚ0ô&í[ÓÚ]ÝâãÀãä­éfiçVàèß}ÛÛÚçyÝÝ[ÙVä­ã)Ý[Þ[ßôyäÝlä­å}Üë}ß}ÜôôyÚ$@ÜÚß æuåÞléßkà
ãlèfãÝlÚ0é ßãBßãèyãÝlÚ0é å}æ)éßkÞ[ìyãBßkÜôÞ[âVà­Ú0ã'ýfèê'ÙVä­ÛXÙKßÛÛ]åÞ[ôVäÜVúÝ[åÝlÙVÚ3ÝlÞXß}ôyäÝlä­å}Ü
ßzEéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàãtÝ[ÞlâÛ]ÝlâVÞ[ÚäãÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝlÚ0ôFXí ßVå}ÞÚ]ùVßkéfiçVà­Ú}ëÛXÙÚ0ã[ãäãß?ãèyãÝlÚ0éðå}æ
éßkÞ[ìyã(ß}ÜôÞ[âVà­Ú0ã0ëyýVâyÝ'äÝäãÜVå}Ý'Ûå}ÜãläôyÚÞ[Ú0ôß}ãÞlÚ0çVÞ[Ú0ãlÚÜGÝlä­ÜVúßéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàãÝlÞ[âÛI
ÝlâÞlÚëDãlåäÝ äã+ÜåkÝwßÇæuå}Þ[éßkàOãlèyãtÝ[Úéí*G Ü:ÝlÙVÚÛ]å}ÜGÝ[Þ[ß}ÞlèëVæuå}ÞwÚ]ùVß}éçàÚëÝ[ÙVÚ3æuåàà­åZê'äÜú
ãläéfiçVà­Ú3ãèyãÝlÚ0éÔ@ÞXãtÝ+ôyÚX@ÜVÚqô/ß}ÜôäÜfñ}ÚqãtÝ[äúGßZÝ[Ú0ôýGèÇÝlÙVÚ!à­å}úä­Ûä­ß}Üz³ÀßkâàfÓåÞlÚ0ÜAWÚ0Ü aãlÚÚ
³åyôyÜVä­Úìyãë
?ffSSO
ëfçí
l
(ä­ãÝ[Þ[ßôyä±Ý[äåÜßkà­à­èÇÞlÚ0úß}Þ[ôyÚqôÇß}ã'ßæuåÞléßkà&ãlèyãtÝ[ÚéøØÙVÚ
éßkÞ[ìfã
ßkÞ[Ú
ãtÝ[Þlä­ÜVúã'Ûå}ÜãläãtÝ[äÜVúfiå}æOà­Ú]ÝÝ[ÚÞXã:ß}ÜôZíØÙVÚ3ßZùyä­å}éãßkÞ[Ú Ý[ÙVÚwæuå}à­àåZê'ä­ÜVúø
b
Õ
Ö ×

ØÙ¥Ø Ú,Û'âVà­Ú
?ffÜ
ØÙ¥zOØÝ Ú,Û'âVà­Ú
Ü
ßVåÞ'Ú]ùVßkéfiçVà­Ú}ëfÝ[ÙVÚ3ãlÚ0áGâVÚÜÛ]Ú
åkæãtÝ[Þlä­ÜVúã
Þ¥
Ú'{
Ü
Kß¥
ÚRà
Ü
$Þ¥
Ú'{
Ü
KKß¥
Ú'{
Ü
OKK$  
?

äã'ßçÞlåfåkæ)åkæ)ÝlÙVÚ!éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àTÝlÞ[âyÝlÙtKK$hí
áÎ[Z\[]tâ·\oã²d0×IÖaAcI×5d0ÑÓDÐTÑ0Ó"caÓ"ähã Óh^^_ÓÒ
`aAcdXã²d0Ñ#]`d
ßVÞ[å}é ÝlÙVÚçåäÜGÝ+å}æÀñGä­Úê-å}æ)Ý[ÙVÚ3åÞlä­ú}ä­ÜßkàáGâVÚqãtÝ[äåÜ5åkæÀê'ÙßkÝ+éßkì}ÚqãBßéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
çVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜ5ÝlÞ[âVÚëÝ[ÙVÚÛ]åéçàÚÝlÚÚ0àä­éfiäÜßZÝlä­å}Ü?åkæNä­ÜGÝlâVäÝlä­å}Üë&äIí Ú}í!æuâààÞ[Ú0ôyâÛ]Ýlä­å}ÜïÝlåß
à­ä­ãÝ'åkæ)ßkùyäåéfiãß}ÜôÇéfiÚ0ÛXÙßkÜVäÛß}àDÞ[âVà­Ú0ãåkæ)äÜVæuÚÞ[ÚÜÛÚ}ëyäãçåGãlãläýàÚíØÙÚwêå}Þ[ìä­ÜVä±Ý[ä­ßkÝlÚqô
ýfèrßVÞ[ÚúÚ}ërÛ'âã[ãlÚà­àIëßkÜôåkBä­àýDÚÞlÝÇãÙVåZêÚ0ôrÙVåZêòÝlÙVäãÛ]åâVàôrýDÚßÛXÙVä­Úñ}ÚqônÚñÚÜKê'ä±Ý[Ù
ÝlÙÚBéfiåãÝNÛ]å}éfiçVà­äÛßZÝ[Ú0ôéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàyÝ[ÙVÚåÞlä­Ú0ã0í·æBåãÝlÚ0çå}æ&ÞlÚqß}ãlå}ÜVä­ÜVú
ÛßkÜýDÚ'ÝXßkì}Ú0Ü
ê'äÝlÙVåâyÝ)ß+ÞlÚæuÚÞ[ÚÜÛÚÀÝlåwßkÜ3ÚùyßÛiÝ[àèwæuå}Þ[éâà­ßkÝlÚ0ô
à­äãtÝ)åkæßkùfä­å}éãOßkÜô!Þ[âVà­Ú0ãåkæVä­ÜyæuÚÞ[ÚÜÛÚ}í
ñÚÜõÝlÙÚïéfiåãÝyElãÚ0à±æI¸ÚñfäôyÚÜGÝFà­å}úä­Û0ßkàBçVÞ[ä­ÜÛ]ä­çVà­Ú0ãéâãÝýDÚïÚ]ùyçVà­äÛ]äÝlà­èKæuåÞléâVàßZÝlÚqô
ä­Ü=ÝlÙÚ à­äãtÝåkæßkùyäåéfiã/ßkÜô=Þ[âVàÚqãí ØÙfâã0ë ßKçVÞ[Ú0Ûä­ãlÚà­è<æuå}Þ[éfiß}àäWÚqô=éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
ôyÚ0Þlä­ñZßZÝlä­å}Üë'éfiß}ìfäÜVú<ßréßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà çVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜõÝlÞ[âVÚ}ë ä­ãàä­ì}Ú ßÝEéfißÛXÙVä­ÜVÚÞ[èKå}æ
Û]åú}ê'ÙVÚ0ÚàãFiëGÞ[ßkÝlÙVÚ0ÞNÝ[ÙßkÜÝlÙVÚ!ôyäã[Û]åZñ}Ú0ÞlèåkæOÝlÙVÚ:EÞ[ßkÝlä­å}Üß}àåÞ[ôyÚ0Þ(ä­ÜÝlÙVÚ
êå}Þ[à­ôOF+ýfèÇß}Ü
EâVÜÛ]åéfiçVâyÝ[ß}ýVà­Ú
Ûå}Üã[Û]ä­å}âãÜVÚqãlã'F+ä­Ü/äÝ[ãEÛàÚqßkÞ'ßkÜô/ôyäãtÝ[äÜÛiÝ+ä­ÜGÝlâVäÝlä­å}Üã'Fií
ØÙVÚnWZx\WZc­Wlz}e Ws s]WkYi~fibkc(giehgi\U]~gäãÛÞlèyãÝ[ßkàffiIÛ]à­Ú0ßkÞqøéfiß}Þlìyã0ëÀãlßhè äÜìnéåàÚqÛ]âVà­Ú0ã
ôyäffiDâãÚqô?ß}éåÜVúçßkçDÚÞ
éfiå}à­Ú0Û]âàÚqãë&éfiå}Þ[ÚÚùVß}ÛiÝ[àèëTÝlÙVÚ0äÞ!ä­ÜGÝlÚ0Þ[ßÛiÝlä­å}Üïê'ä±Ý[ÙïÝ[ÙVÚfiÚà­Ú0ÛI
ÝlÞ[å}éß}ú}ÜVÚÝläÛç@Úàôä­àà­âVéfiä­ÜßZÝ[äÜVú ÝlÙVÚ çß}çÚ0Þ0ë'åÞ/ãlå}éfiÚ]Ý[ÙVä­ÜVúrà­äìÚ:ÝlÙßZÝ0íòØÙVÚ?ÞlâVà­Ú0ã
ß}Û0Û]åÞ[ôyä­ÜVúwÝlåê'ÙVäÛXÙfiÝlÙVÚ éfiß}Þlìyãß}ÞlÚ'ê'Þ[äÝÝlÚ0ÜÇå}ÜfiÝ[ÙVÚ+çßkçDÚÞÀæuåÞléòß3ãÝlÞ[ä­Û]Ý(éfiÚ0ÛXÙß}ÜVäãé
ê'ÙVäÛXÙäãëfåÞÚqß}ãläà­èÛß}ÜýDÚ}ëyÚÜÛ]åyôyÚ0ôäÜÝlÙVÚ
Þ[ÚúâVà­ß}ÞläÝlä­Ú0ãNåkæÞ[Ú0ß}àçÙGèyãlä­Û0ßkàTçVÞ[åyÛ]Ú0ã[ãlÚ0ã0í
G+æÀÛ]å}âÞ[ãlÚ}ëVßôyÚ0Þlä­ñZßZÝ[äåÜåÜ/çßkçDÚÞBäã'ÞXßZÝlÙÚÞBãläéfiä­à­ß}ÞÝlåÇßfiçVÞ[åyôyâÛiÝ[äåÜàä­ÜVÚ!ä­Ü:ßæaß}ÛI
ÝlåÞlèÚ0éfiçVàåZèfä­ÜVúfiàåZêI¸çß}ä­ôê(åÞlìÚÞXãø)ßZÝBÛ]Ú0ÞÝXßkä­ÜçDå}ä­ÜGÝ[ãåkæOÝlÙVÚ
Ý[Ú0ÛXÙVÜå}à­å}ú}äÛß}àçÞlåyÛ]Úqãlã
ÙfâVéßkÜ?ÙßkÜôã© IßkÜôïýVÞXßkä­ÜãBÝlÞXßkÜãçDåãlÚ3Ý[ÙVÚfiê(åÞlìfçVä­Ú0ÛÚ3æuÞ[å}é å}ÜÚÛå}Üfñ}Ú0è}å}Þ+ýÚ0à±Ý
Ýlå
ÝlÙÚ å}ÝlÙVÚ0Þ0íØÙVäãNäãëfÙVåZêÚñÚÞqëß}ÜÇâVÜVä­éfiçåÞÝXßkÜGÝNÝ[Ú0ÛXÙVÜVäÛß}àçÞlåýVàÚ0éíflByäÜÛÚ+Úqß}ÛXÙãÝlÚ0ç
åkæéßkÜVä­çVâVàßZÝ[äåÜ?äã!úåZñ}ÚÞ[ÜVÚqô5ýfè?ãÝlÞ[ä­Û]Ý3ÞlâVà­Ú0ã0ëÙfâVéßkÜþýDÚä­ÜVúãÛßkÜ ýDÚÞlÚ0çVà­ßÛ]Úqôïýfè
ÝlÞXßkä­ÜVÚqôß}ÜVäéß}à­ã0ëVÞ[å}ýDåkÝ[ã0ëyÚ]ÝXÛkíûBàãåfiÝ[ÙVÚ3éßkÞ[ìyã'ÛßkÜ/ýDÚ3åkæÀßkÜÚÜGÝ[äÞ[Úà­èôyäffiDÚ0ÞlÚ0ÜGÝ+Üß
I
ÝlâÞlÚëyàä­ì}ÚëæuåÞäÜãÝ[ß}ÜÛ]ÚëfÝlÙVÚ!ÛèGýDÚÞ[ÜVÚÝläÛwãÝ[ßkÝlÚqã(å}æ)ßÛ]åéçâyÝlÚ0Þ0ëVãlâVçDÚÞ[ñ}ÚÜäÜVúå}ÜÝlÙVÚ
âVÜôVÚÞ[àèfä­ÜVú5çVÙfèyãäÛß}àçVÞ[åfÛÚ0ã[ãÚqãíßVå}ÞÚ]ùVßkéfiçVà­Ú}ëOå}ÜVÚÛßkÜþÚqß}ãläà­èïä­éßkú}ä­ÜVÚÇß:ÛXÙäç  aß
Û]åéfiçVâyÝlÚ0ÞNôyÚ0ãlä­ú}ÜVÚqôÝlåèEÞ[Ú0ßkà­äWÚF'Ý[ÙVÚBæuåÞléßkàTãlèfãÝlÚ0é å}æ-ÓåÞlÚ0ÜAWÚ0ÜÇôyÚ0ã[Û]Þ[ä­ýÚqôßkýDåZñ}Ú}ø
é
äÝ'Û0ßkÜçVÞlä­ÜGÝBãtÝ[Þlä­ÜVúãÛå}Üãlä­ãÝlä­ÜVúåkæ)àÚÝÝlÚ0Þ[ãÇß}Üôçhíö¸Ý+ãtÝXßkÞlÝ[ãýfèçVÞlä­ÜGÝlä­ÜVúÝlÙVÚ!ãÝlÞ[äÜú
DíØÙVÚÜþäÝ
êå}Þ[ìyã
ß}ÛÛå}ÞXôyä­ÜVúÝ[å/ÝlÙVÚéfiÚ0ÛXÙßkÜVäÛß}à)Þ[âVà­Ú}ø!ßãtÝ[Þlä­ÜVúçØ ä­ãwæuåàà­åZê(Úqô:ýfè
ÚäÝlÙÚÞØ'åÞ¨OØÝDëyßkÜôäÝ'çVÞlä­ÜGÝ[ãßkà­àTçåGãlãlä­ýVàÚ
ãlÚ0áGâVÚÜÛ]Ú0ãå}æ)ãÝlÞ[äÜVúGãNâçÝ[åfißÛ]Ú0ÞÝXßkä­Ü
à­ÚÜVú}ÝlÙëGÝlÙÚÜ/ä±Ý'çVÞ[äÜGÝXãNåâyÝBßkà­àDçDåã[ãläýVà­Ú ãlÚ0áGâVÚ0ÜÛ]ÚqãâVçÇÝ[åÝ[ÙVÚ!ôyå}âVýàÚwàÚ0ÜVúkÝ[ÙëVßkÜôãlå
å}ÜíöÜrßà­ä±ÝlÝlà­Úê'ÙVä­à­ÚÝlÙVäã3éßÛXÙVäÜÚê'äà­àNçVÞ[ä­ÜÝå}âyÝ!Ý[ÙVÚçVÞ[åfåkæi 
?

åkæÝlÙVÚÝlÙVÚ0å}Þ[Úé
KK$hí
Bfå}éfiÚÝlä­éÚqãwå}ÜVÚÚ]ùyÚ0ÛâyÝlÚqã ãläéfiçVà­Úæuå}Þ[éfiß}à)ôVÚÞ[äñZßZÝ[äåÜãwßkàãåÇä­Ü:Ý[ÙVÚÙVÚ0ßô&í ê¦kBåZêI
ÚñÚÞqë0sXYlWk~÷\ŁSUNpVWk^Łx\Wts q^aU$ëWts+\ŁSUNpVSfehgi^a`XbZc±^gX\N^Łx\U]Y_pTYlU]\bZ\_^aWZx:Ws+~^ŁxD|Ý[ÙVä­ãÛßãÚ'å}æ
æuå}Þ[éßkàTéßkÜVä­çVâVàßZÝ[äåÜôyåfÚqã(ÜåkÝBôyäffiDÚ0Þä­Ü/çVÞlä­ÜÛäçVà­ÚwæuÞlåé ßkÜfèåkÝ[ÙVÚÞ'Û0ß}ãlÚ0ã(åkæ)ôVÚÞ[äñZß
I
Ýlä­å}ÜçVÞlåyÛÚ0ã[ãÚqãíOö¸æ&ÝlÙVÚwãä­ú}Üã(ßkÜôÝlÙVÚ ÞlâVà­Ú0ãNåkæß
æuåÞléß}àãlèfãÝlÚ0é Û0ßkÜÇýDÚ+Ú0éýDåyôyäÚqôä­Ü
ñZßkÞ[äåâãçVÙfèyãäÛß}àãÝ[ßZÝ[Ú0ãhçVÞ[åyÛ]ÚqãlãlÚ0ã0ëyê'ÙfèÜVå}Ý+à­Ú]ÝBÝ[ÙVÚé1ýÚÚéýåyôyä­Ú0ôä­ÜÝlÙVÚÜVÚâVÞ[åI
çVÙfèyãä­å}à­å}úä­Û0ßkà_ëýVäåyÛXÙVÚ0éfiä­Û0ßkà_ëNýVä­å}çVÙfèyãlä­Û0ßkàýVÞ[ß}äÜ<Û]åÜK@ú}âÞ[ßkÝlä­å}Üã'õéfiåÞlÚÇÚùVß}ÛiÝ[àèëä­Ü
ÝlÙÚïçVÙfèyãäÛß}à+çVÞ[åyÛ]ÚqãlãlÚ0ãå}æ
ÝlÙVÚ ÙfâVéßkÜýVÞXßkä­ÜhŁ ö¸æ!Ý[ÙVäãäãÇÝ[ÙVÚ?Û0ß}ãlÚ}ëÝ[ÙßZÝ/å}ÜVÚ:å}æ
ÝlÙÚçßkÝlÙã'=ß}ã
ãåéfiÚÞXßZÝlä­å}Üßkà­ä­ãÝ[ã ýÚ0àä­ÚñÚ}ëTÝ[ÙVÚfiå}ÜVà­è5çßZÝ[ÙõÝlåÝlÞ[âãtÝtêå}ÞlÝlÙfè/ìfÜVåZê'à£I
Ú0ôVú}Ú}ëÝlÙVÚ5ôyÚqôyâÛiÝ[äñÚ(Zàåú}äÛßkàNÝlÙVä­ÜVìfä­ÜVúëÛßkÜ ýÚ5Û]åÜãÝlÞ[âVÚ0ôKß}ãßïéfiÚÞ[ÚÛ]å}éfiçVà­Ú]ùrå}æ
çVÙfèyãäÛß}àfl uýVÞXßkä­ÜhNçVÙVÚÜå}éfiÚÜßëyê'ä±Ý[ÙVå}âVÝ'ß}ÜfèÞlÚæuÚÞ[ÚÜÛÚ+Ý[åÝ[ÙVÚ!ÜVåkÝ[äåÜãåkæ"EéfiÚ0ß}ÜVäÜú
F
ßkÜôEtä­ÜGÝlÚ0ÜÝ[äåÜßkà­äÝtèFiëGå}Þ(ÝlÙVÚ
ñZßkúâVÚ ß}ÜôâVÜGÝlÚ0ÜßkýàÚ
Û]åÜÛ]Ú0çyÝå}æÝlÙÚwßÛßkâãlß}àOEú}à­å}ýß}àìF
ãlâVçÚ0ÞlñÚÜVä­ÚÜÛ]Ú/å}ÜKÝlÙVÚçVÙfèyãäÛß}à aÛ]ætíQ(Ùßkà­éÚ0Þ[ã0ë
?ffSS
UëçVçímm(íKm
é
iëÝlÙÚÜ<ÝlÙVäãfiäãë
ß}Û]Ýlâß}àà­è}ëVßñÚÞ[èÇãtÝ[ÞlåÜVúßkÞ[ú}âVéfiÚÜGÝæuå}Þ'çVÙfèyãlä­Û0ßkà­ä­ãléí
q5å}Þ[ÚåZñÚÞqëBÝ[ÙVÚÞ[ÚnßkÞ[ÚþôVÚÞ[äñZßZÝ[äåÜã/ÝlÙßZÝïßkÞ[Ú ÜVåkÝp ãâÞlñÚèß}ýVà­ÚpýfèÝlÙVÚnÙfâVéß}Ü
éfiäÜôOõêÚ5Ûß}ÜVÜVåkÝåýãÚ0ÞlñÚÝ[ÙVÚ5ê'ÙVåàÚ5ôyÚ0Þlä­ñZßZÝlä­å}Ü<çVÞ[åyÛ]Ú0ã[ã0ëNå}ÜàènÝ[ÙVÚ5å}âVÝ[Û]åéfiÚ/å}æ
ÝlÙÚ3çVÞ[åfÛÚ0ã[ãëÝlÙVÚçVÞlåZñÚ0ôÝlÙÚå}Þ[Úéí'ØÙVäãBäã'Ý[ÙVÚÛ0ß}ãlÚ}ëVæuåÞBÚ]ùVß}éçàÚëä­ÜÝlÙVÚçVÞ[åGå}æ)å}æ
ÝlÙÚ+æuåâVÞIÛ]åàåâVÞ(ÝlÙVÚ0å}Þ[ÚéÙ aãlÚÚ
ØNèféfiåyÛ$W0ì}åë
?#S
w
S
iëGê'ÙVÚÞ[ÚwÛÚÞlÝ[ß}äÜ/ãtÝ[ÚçãåkæÝlÙVÚ
çVÞ[åfåkæ
ßkÞ[Ú+çDÚÞlæuå}Þ[éfiÚ0ôfiÝ[ÙVÞ[å}âVúÙñ}Ú0ÞlèÛå}éfiçVà­Ú]ùÇÛ]åéçâyÝlÚ0Þéß}ÜVäçâVà­ßkÝlä­å}Üã0írBfå}éfiÚÝlä­éÚqãÚñ}Ú0Ü
ÝlÙÚ+Ý[ÙVÚåÞlÚ0é åýyÝ[ß}äÜÚ0ôfiÝ[ÙVÞlåâVú}ÙÇÝlÙVÚ
ôyÚÞ[ä­ñhßkÝlä­å}ÜÇçÞlåyÛ]ÚqãlãNä­ã(ÜVå}ÝãlâVÞ[ñ}ÚèGßkýVà­Ú}íOö¸Ýå}æŁÝlÚ0Ü
Ùß}çVçÚ0Üã0ëyæuå}ÞBÚùVßkéfiçVà­Ú}ëVÝ[ÙßZÝ'Ý[ÙVÚ3Þ[Ú0ãlâVàÝBåkæßãèféýåàäÛ!Û]åéçâyÝlÚ0ÞBà­ß}ÜVú}âßkú}ÚwéßkÜVä­çKI
âVàßZÝ[äåÜä­ãß
æuå}Þ[éâà­ß
çVÞ[ä­ÜÝ[Ú0ôåÜÇôyåW0ÚÜãNåkæçß}ú}ÚqãëGÛ]å}éfiçVà­Ú]Ý[Úà­èä­ÜÛå}éfiçVÞ[ÚÙVÚ0Üãä­ýVà­Ú'Ýlå
ÝlÙÚ!ÙGâéfiß}Üéfiä­Üô&í
BfåëæuÞlåé ÛÚÞlÝ[ß}äÜrçDå}ä­ÜGÝå}æ+ñfäÚ0ê÷ê(Ú/éâãÝß}ú}Þ[ÚÚÇê'äÝlÙ¦j ßhñfäôj ÚâyÝXãlÛXÙë(ûBÞlÝlâVÞ
ìÚÞlÝ0ëVßkÜôÛBåã[ãÚ0ààßMÓâVçßÛÛXÙVä­ÜVä_ø
æ+âVéýDÚÞXã0ëqãlÚ]ÝXãëqú}Þ[å}âVçã&ßkÜô!ß}àúÚýVÞXß}ãDÙßhñÚß}Ü!ßkâyÝ[å}ÜVåéåâãTÞ[Ú0ßkà­äÝtè+áGâVä±Ý[Ú
ä­ÜôyÚ0çÚ0ÜôyÚ0ÜÝ
åkæê'ÙßZÝ+Ý[ÙVÚà­ßhêBã+åkæçVÙfèyãäÛã ôyÚ0ÛÞlÚ0Ú}ëTßkÜô5ÝlÙVÚçVÞ[å}çDÚÞlÝlä­Ú0ã
å}æ(Ý[ÙVÚ0ãlÚéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞ[Ú0ã!Ûß}Ü?ýDÚ*DtâãÝß}ã
åýKDtÚ0Û]Ýlä­ñ}Úß}ã*³Nà­ßkÝlå
ýDÚà­ä­Úñ}ÚqôÝ[ÙVÚè=êÚÞ[Úå IßkÜô.ß}ãçÛ'åú}ÚÞz³ÚÜVÞ[åãlÚ?ÜåZêß}ôyñåfÛ0ßZÝ[Ú0ãiíÔnâyÝ
Ý[ÙVÚè:ß}ÞlÚÞlÚ0ñ}Úqßkà­Ú0ôÝ[åâãwå}ÜàèÝ[ÙVÞlåâVú}Ù:ÝlÙVÚçVÙfèyãäÛß}àOêå}Þ[à­ôíwö¸Ý
äã åÜVà­è
çÙGèyãlä­Û0ßkàDå}ýKDtÚqÛiÝXãëyãlâÛXÙßã(Ûå}éfiçVâyÝ[ÚÞXã(åÞ(ÙfâVéß}ÜýVÞXßkä­Üã0ë}Ý[ÙßZÝ'ÚñÚÞ(ú}ä­ñ}Ú
âã
ú}à­äéfiçãlÚ0ãwåkæNÝlÙVÚßkýãtÝ[Þ[ßÛiÝ êå}Þ[àô:åkæ(éfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã0íz ,j+Ú0âyÝ[ã[ÛXÙU]\ bkcí­ë

Vëfçí

U
T

G ÜÝlÙVÚ å}ÜVÚ'ÙßkÜô&ëj ÚâyÝXãlÛXÙëì}Ú0ÞÝqëGß}ÜôvÓâçß}Û0ÛXÙVäÜäVÞlä­ú}ÙGÝ[àèÚéfiçVÙßãäWÚÝ[ÙßZÝNéßkÝlÙKI
ÚéßkÝläÛßkàÝ[ÞlâVÝlÙãÇß}ÞlÚÞ[ÚñÚ0ßkà­Ú0ô ÝlåþâãÇå}ÜVà­èrÝ[ÙVÞlåâVú}Ù<Þ[Ú0ßkà'çÙGèyãlä­Û0ßkà'çVÞ[åyÛ]ÚqãlãlÚ0ã0íîG Ü
ÝlÙÚå}ÝlÙVÚ0Þ ÙßkÜô&ëÝlÙVÚ0è:ãtÝ[äà­àÀéßkä­ÜÝXßkä­Ü?ßz³àßZÝlåÜVäãtÝ[ä­ÛfiÛ]åÜÛ]Ú0çyÝ
åkæÝ[ÞlâyÝ[Ù?ä­Ü àåú}äÛßkÜô
ïÆ
½(7%6v8:235º3,¸35º¿ »©4R6
¸;P2;(ºÁN2½(¿
¶
4,6(9<;(ð>vñA¹$º';v9<;©4R6ffºè¼R9<8:¾ff¿<º¼54C7/¸¼,º'¼/0N¸*¾ff3,2¾º'312358¸¿
¶
º'359 ¹¸4,9<2;*9<¼²8¨½(7%64,2#2:7'28:¾(¿<ºò:4,2Àºflº'ò#º'7'½ff4%¸Àff¿<º9<;2;(º
Â
¼-6ffº/¸
¶
>
T
çVâVÞ[ÚéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛãß}ãäÜôVÚçDÚÜôyÚ0ÜGÝå}æ+ßkÜfènÛ]å}ÜGÝ[äÜVúÚÜGÝ3æaßÛiÝ[ã0íþØÙVÚÞ[Ú0ßãåÜnä­ãÝlÙVÚ
ôyäãtÝ[äÜÛiÝlä­å}Ü/Ý[ÙVÚèôVÞ[ßhê.ýÚÝtê(Ú0ÚÜ/ìGÜåZê'àÚqôyú}Ú
ßkÜôÝ[ÞlâyÝ[Ùø
ö¸Ý+ãlÚÚ0éãÝlÙßkÝBê(Ú
ÙßhñÚ ÜVåÇÛXÙå}äÛ]ÚwýVâyÝ'ÝlåÞ[Ú0Ûå}úÜVäffiW0Ú+Ý[ÙVÚ3ôyÚ0çÚ0ÜôyÚÜÛ]Ú!åkæ
åâVÞéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àKókxDWëc­U[|0zU* uÝlÙVåâVú}ÙÜVåkÝqëqêÚ(ãÝlÞ[Ú0ã[ã0ë0å}æVéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}à
Ý[ÞlâVÝlÙäÝ[ãlÚàæNå}ÜÇçÙGèyãlä­Û0ãëfßkÜôfiÝlÙßkÝ(ýDÚä­ÜVúãlåëGäÝäãÝ[äéfiÚ+Ýlåß}ýßkÜôyå}ÜfiÝ[ÙVÚ
Ûà­ßãlãläÛßkàñGä­Úêå}æÛ]å}éfiçVâVÝ[ßZÝ[äåÜß}ã(ß!çVâVÞ[Úà­èàåú}äÛßkàÜVåkÝ[äåÜÇäÜôyÚçDÚÜôVÚÜGÝ
å}æÝlÙßkÝBåkæÛ]åéçâyÝ[ßkÝlä­å}Ü5ß}ã'ßfiçVÙfèyãlä­Û0ßkàçVÞ[åyÛ]Úqãlã0í 5j ÚâVÝ[ã[ÛXÙ U]\'bZcí­ë

Vë
çí

U
l

ûBúGßkä­Üëyê'ÙVä­àÚ!åÜVÚ!Ûß}ÜßÛÛÚçyÝÝlÙÚ!éfiß}äÜéfiÚ0ã[ã[ßkú}Úwåkæ)ÝlÙä­ãBãlÚÜGÝ[ÚÜÛÚ}ëVä­Ü/ÝlÙVÚ!ýVÞXß}ÛXìÚ]ÝXã
j ÚâyÝXãlÛXÙëOìÚÞlÝ0ëfßkÜôvÓâVçß}Û0ÛXÙVä­ÜVäVÝXßkì}Ú ß3ãtÝ[ÚçýßÛXìÝ[åZêß}Þ[ôã)ÝlÙVÚ âVÜGÝlÚÜßkýVà­Ú³àßZÝ[å}ÜKI
äãtÝ[ä­ÛÇôVä­ãÝlä­ÜÛiÝ[äåÜrýDÚ]ÝtêÚÚÜnçÞlåZñZßkýäà­ä±Ýtè?ßkÜô aéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ßkàwÝlÞ[âyÝlÙí:ØÙVÚèþßkÞ[ÚÜVåkÝ
ÞXß}ôyäÛß}àyÚÜVåâVú}ÙÇßãÝlå3Þ[Ú0Ûå}úÜVäffiW0ÚÝlÙßkÝNÝlÙÚBÚ]ùyäãtÝ[ÚÜÛÚBåkæß
çVÙfèyãäÛß}àVçVÞ[åyÛ]Ú0ã[ãÀå}æ&ôVÚÞ[äñZß
I
Ýlä­å}Ü/Ý[ÙßZÝ+à­Ú0ßôVã'âãBÝlåfiÝ[ÙVÚ©ókxDW
ëcUX|0zUåkæÝ[ÙVÚ!ÝlÞ[âyÝ[Ù5åkæÀßfiéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}àçVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜ
äã(ÜåkÝlÙäÜVúfiýVâVÝÝ[ÙVÚfi\IYioy\uSf`XWkxD|Z^Ł\_^aWZx5å}æÝlÙÚwéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àDçÞlåçåGãäÝlä­å}ÜäÜ/áâÚ0ãÝlä­å}Üí
ØÙVÚ3ã[ßkéfiÚ!ßkéýäñZßkà­ÚÜGÝ'ñfäÚ0êBãê(Úè@Üôä­ÜÝQ(âVÞ[ÞlèTø
í­í­í:ßkàÝlÙVåâVú}ÙrßæuåÞléß}àNãèyãÝlÚ0ééßhè ýÚÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝlÚ0ô?ä­ÜrñZßkÞ[äåâã!êßhèfã0ë
èÚ]ÝÝ[ÙVÚ'Ý[ÙVÚåÞlÚ0éfiãNôyÚÞ[äñÚ0ôfiß}Û0Û]åÞ[ôyä­ÜVúwÝlå
Ý[ÙVÚ+ãlçÚqÛ]äffi@ÛßkÝlä­å}ÜãåkæTÝlÙVÚ+çVÞlä­é©I
äÝlä­ñ}ÚBæuÞ[ß}éÚ+ÞlÚ0éfiß}äÜÝ[ÞlâVÚ+ê'ä±Ý[ÙVå}âyÝ(ÞlÚ0úßkÞXôÝlå3ÛXÙß}ÜVú}ÚqãÀä­ÜÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝ[ßZÝ[äåÜí
ØÙÚÞ[Úä­ã0ëÝ[ÙVÚÞ[Ú]æuåÞlÚë)ß5ãlÚÜãÚä­Ünê'ÙVäÛXÙ?Ý[ÙVÚÇçVÞ[ä­éäÝlä­ñ}ÚfiæuÞXßkéfiÚÇôyÚX@ÜVÚqãß
æuåÞléß}àßãlèyãtÝ[Úé ßã'ßâÜVä­áGâVÚ
åýKDtÚ0Û]Ýå}æÝ[ÙVå}âVúÙGÝ0íØÙVäã'ôyåfÚ0ãÜVå}Ý'éÚqßkÜ
Ý[ÙßZÝ'Ý[ÙVÚÞ[Úwä­ã'ßÙfèfçåGãtÝXßZÝläWÚqôÇÚ0ÜÝ[ä±ÝtèÛßkà­à­Ú0ô/ß3æuåÞléßkà&ãlèyãtÝ[Úé ê'ÙVäÛXÙ/Ú]ùI
äãÝ[ã äÜôVÚçDÚÜôyÚ0ÜGÝlà­è/å}æßkÜfèÞ[ÚçÞlÚqãÚ0ÜÝXßZÝ[äåÜí:G ÜÝ[ÙVÚÛå}ÜGÝlÞXßkÞ[è}ëäÜ:åÞ[ôVÚÞ
Ý[åÝ[ÙVä­ÜVìåkæßæuå}Þ[éßkàãlèyãtÝ[Úé ßkÝßkà­àDê(ÚwéâãÝNÝ[ÙVä­ÜVìåkæäÝ'ß}ã(ÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝlÚ0ô
ãlå}éfiÚ0ÙVåZê!ífnâyÝê'ÙVÚ0Ü!ê(ÚÝlÙVä­ÜVìwåkæyä±ÝbhgæuåÞléßkàãèyãÝlÚé.ê(Ú(ßkýãÝlÞXß}Û]Ý&æuÞlåé
ß}ààçVÞlåçÚ0ÞÝ[äÚqãçÚqÛ]âVà­ä­ß}ÞÝlåfiÝ[ÙVÚ!ÞlÚ0çVÞ[Ú0ãlÚÜGÝ[ßkÝlä­å}Üí RQ(âVÞ[Þ[è}ë
?#SOTK?
ëçíhm
°ÙßkÝôyåfÚ0ããâÛXÙß}ÜbEß}ýãtÝ[Þ[ßÛiÝ[äåÜFßÛiÝlâßkà­àèKéÚqßkÜhŁô°ÙßZÝ/ôVårê(Ú5åýyÝ[ß}äÜäæ!ê(Ú
ßkýãtÝ[Þ[ßÛiÝ
æuÞlåéðãlå}éfiÚâVÜäéfiçDå}ÞlÝ[ßkÜGÝqëOçDÚ0ÛâVàäßkÞçVÞlåçÚ0ÞÝ[äÚqã!åkæBßçVÙfèyãlä­Û0ßkàNãlèyãtÝ[ÚéöõLŁ
öÜ ßÛÛ]åÞ[ôßkÜÛÚÇê'ä±Ý[Ù ê'ÙßkÝêÚã[ßkäôrßkýDå}âVÝÝ[ÙVÚçÙGèyãlä­Û0ßkàNÝlÙVÚ0å}Þ[äÚqãä­ÜnÝlÙÚçVÞ[Úñfä­å}âã
ãlÚ0ÛiÝ[äåÜëê(Úå}ýyÝXßkä­Ü ßÝ[ÙVÚåÞlè÷øùb±üßkýDå}âyÝPõ!ëÝ[ÙßZÝä­ã0ëßæuåÞléßkàãlèfãÝlÚ0éú
ê'äÝlÙ5ßãÚ0éßkÜGÝläÛã ÞlÚ0à­ßkÝlä­ÜVúÝlÙVÚ!éß}Þlìyãåkæ)ÝlÙÚ
æuå}Þ[éfiß}àãèyãÝlÚ0é ÝlåfiÝ[ÙVÚP uä­éfiçåÞÝXßkÜGÝ
ÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkà(æaß}ÛiÝXãå}æBÝlÙÚçVÙfèyãlä­Û0ßkàãèyãÝlÚéûõõê'ÙÚÞ[Úz äãfiß5æuåÞléßkàãlèfãÝlÚ0é äÜ ÝlÙVÚ
ÙVÚqß}ô&ë(å}Þfiä±ÝäãfiÞlÚqßkà­äffiW0Ú0ô ê'ä±Ý[Ù<çßkçDÚÞßkÜôKçDÚÜëÚ]ÝXÛkíüæBåZê!ëÝ[ÙVÚ5ãlß}éfiÚ/Ùå}àôVãä±æwÝlÙVÚ
çVÙfèyãäÛß}à(ãlèyãtÝ[Úéðä­ãß5æuåÞléßkàãèyãÝlÚ0é IßEÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝ[ßZÝ[äåÜþåkæ+ßæuåÞléßkàãlèfãÝlÚ0éMFXëä­Ü
Q(âVÞ[Þlèop ãÝ[ÚÞ[éä­ÜVåàåú}èAzõýû
}
ønÝ[ÙVÞ[å}âVúÙÝlÙVÚþßkýãtÝ[Þ[ßÛiÝlä­å}ÜêÚïåýyÝ[ß}äÜffßnÝ[ÙVÚåÞlè


þôyÚqãlÛÞlä­ýVä­ÜVúãlå}éfiÚ+ä­éfiçåÞÝXßkÜGÝNçVÞ[å}çDÚÞlÝlä­Ú0ãNåkæ&ÝlÙÚ ãlèfãÝlÚ0éÔ
}
íÀØÙßkÝ(äãëGä­ÜãtÝ[Ú0ßô
åkæß}ÜåElßkýãÝlÞXß}Û]ÝãtÝ[ÞlâÛiÝlâÞlÚ$Fïê(Ú?å}ýyÝXßkä­ÜóßkÜVå}ÝlÙVÚ0ÞæuåÞléß}à ãlèfãÝlÚ0éþ

EtÞ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝ[Ú0ô
ãlå}éfiÚÙVåZê¨FRäÜtQ(âVÞlÞ[èop ãÚùfçÞlÚqãlãläåÜí
nèÝ[ÙVÚ ã[ßkéfiÚ'Ý[å}ìÚÜëGå}ÜVÚ ÛßkÜÜVåkÝNåýyÝ[ß}äÜßkÜElßkýãÝlÞXß}Û]Ý(ãtÝ[ÞlâÛiÝlâÞlÚ$FBßãNß}ÜEtÚqáâäñZß
I
à­ÚÜÛÚ
Ûà­ßãlãå}æOäãåéfiå}Þ[çVÙVäÛ+æuåÞléß}àãèyãÝlÚéã'F å}ÞBãlå}éfiÚÝlÙVä­ÜVúfiàä­ì}ÚwÝ[ÙßZÝqëãä­ÜÛÚ!äÜ/å}ÞXôyÚÞ
ÝlåÝ[ÙVä­ÜVì?å}æãlâÛXÙþÝ[ÙVäÜúã3ßãEtäãlå}éfiå}Þ[çVÙVäãéMFiëhEÚ0áGâVä­ñhß}àÚ0ÜÛ]Ú$FXëoEtÚqáGâVäñZß}àÚ0ÜÛ]ÚÛ]àß}ã[ã'FfißZÝ
ßkà­à&êÚwéâãÝ'ÝlÙVä­ÜVìå}æÝ[ÙVÚé ß}ãà­äñfä­ÜVúäÜ5ßæuå}Þ[éßkà&ãlèfãÝlÚ0éßEÞlÚ0çVÞ[Ú0ãlÚÜGÝlÚqôãlå}éfiÚÙVåZê¨Fií
ØÙVÚâVçãlÙVåkÝåkæVÝ[ÙVäãOäãOÝlÙßkÝ uYlU¸pTYlU]g]Ux\bZ\_^aWZxFR<Ý[å}ú}ÚÝlÙVÚ0ÞOê'äÝlÙ*EÝ[Þ[ß}Üãlà­ßkÝlä­å}Ütë$Eä­ãlåI
éfiå}Þ[çVÙVäãéMFBßkÜôiEâVÜôyÚ0Þ[ãÝ[ß}Üôyä­ÜVú
FRä­ãß
êå}ÞXôÝlå3ýDÚ+ßhñå}äôyÚ0ô&í)û+ã(ß3Û]åéçàÚùåkæ&çß}ÞI
ÝläÛ]âà­ß}Þ'çVÙfèfãläÛßkàTçVÙÚÜVåéÚ0ÜßVëßæuåÞléß}àTãlèyãtÝ[Úé ä­ã'ßéfiÚ]ÝXßkçVÙfèyãäÛß}àà­èÛàÚqßkÞ'Û]åÜÛ]Ú0çyÝ0í
U
ØÙVÚ0ÞlÚÇäã3Üå:ÞlÚqß}ãlå}Ü Ýlå ãâçVçåGãÚÇÝlÙßkÝäÝ*EÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝ[ã'FfißkÜÝElßkýãtÝ[Þ[ßÛiÝéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
ãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞlÚ$F,õÝlÙÚÞ[ÚäãfiÜVåþçVàß}Û]Úê'ÙVÚ0ÞlÚ/êÚÛå}âVàô<ß}ÛÛå}éfiéfiåyôVßZÝ[Ú/ãlâÛXÙõßkÜõßkýãÝlÞXß}Û]Ý
ãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞlÚëOå}ÝlÙVÚ0Þ!ÝlÙßkÜþÝlÙÚ³àßZÝ[å}ÜVäÛÞ[Ú0ßkà­é$åÞ³å}çVçDÚÞffp ãTÝlÙrêå}Þ[àô?åÞãlå}éfiÚ]Ý[ÙVäÜú
à­äìÚNÝ[ÙVÚ0ãlÚ}íflBfä­ÜÛ]ÚæuåÞléßkàyãlèyãtÝ[Úéãôyå
ÜVåkÝÀÞ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝÀßkÜfèGÝlÙVä­ÜVúëZäÝNÛß}ÜVÜVå}Ý)ýDÚÝlÙVÚ'Û0ß}ãlÚ
ÝlÙßZÝ'ôyä£TÚÞ[ÚÜGÝæuå}Þ[éßkàTãèyãÝlÚ0éfiãß}ÞlÚwôyä£TÚÞ[ÚÜGÝ'Þ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝ[ßkÝlä­å}ÜãNåkæOãlå}éfiÚwå}ÜVÚ
Û]åéfiéåÜ
ÝlÙäÜVúí·Q(åÜãÚqáGâVÚÜGÝlà­è}ëhÝ[ÙVÚÞ[ÚNäã)ÜVå¨EtÝlÞXßkÜãàßZÝ[äåÜFýÚÝtê(Ú0ÚÜ3Ý[ÙVÚéírG ÜVÚæuåÞléß}àGãlèyãtÝ[Úé
Ûß}ÜVÜVå}ÝrEâVÜôVÚÞXãtÝXßkÜôOF ÝlÙVÚ!å}ÝlÙVÚ0Þ0í
Jix\¸UYlb}`\_^aWZx/ä­ãÝlÙVÚ çVÞlåçÚ0ÞÝ[ÚÞ[é ä­ÜãÝlÚ0ßôfiåkæ&Þ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝ[ßkÝlä­å}Üë}ÝlÞXßkÜãlàßZÝlä­å}Üß}ÜôfiâVÜKI
ôyÚ0Þ[ãÝ[ß}Üôyä­ÜVúíØÙßZÝä­ãNê'ÙßZÝä­ã(ú}åäÜú!å}ÜÇä­ÜÇÞ[Ú0ßkà­äÝtèDø'bBpVSyehgX^a`Xbkc^Łx\U]Y[b}`\I^aWkxýDÚ]ÝtêÚÚ0Ü
Ýtêånæuå}Þ[éßkà
ãèyãÝlÚéãß}ãÝtê(åKçßkÞlÝläÛ]âVàßkÞpVSfehgi^a`XbZc
giehgi\U]~gií °äÝÝ[ú}ÚÜãtÝ[Úä­Üóêå}âVàô
çVÞ[å}ýß}ýVà­èÛ0ßkà­àÝ[ÙVÚ+âãlÚ+å}æà­ß}ÜVú}âßkú}ÚBÝlÙVÚ äÜGÝlÚ0Þ[ßÛiÝ[äåÜåkæOß!ýÞ[ß}äÜÇê'äÝlÙ/ßkÜVå}ÝlÙVÚ0ÞæuåÞléßkà
ãlèfãÝlÚ0éëK@ÞXãtÝBå}æß}àà&Ý[ÙVÚ3ä­ÜGÝlÚÞXß}Û]Ýlä­å}Ü/ê'ä±Ý[Ù:ßkÜVå}ÝlÙVÚ0Þ'ýVÞXßkä­ÜëVê'ÙVäÛXÙä­ã'âãâß}àà­èÞ[Ú0ß}àäWÚqô
ÝlÙÞlåâVú}Ùß+Ý[ÙVä­Þ[ôäÜGÝ[ÚÞ[éÚqôyäßZÝlÚ(æuå}Þ[éßkàVãlèyãtÝ[Úéíö¸ÝäãÜVåkÝÀåâVÞÜVå}éfiä­Üßkà­ä­ãlé ýVâVÝÞXßZÝ[ÙVÚÞ
ßkÜå}ÜGÝlåàåú}äÛß}àÛ]àßkÞ[äÝtè
ÝlÙßkÝìÚÚ0çãâã)æuÞlåéüäéßkúäÜäÜVú:EtÝlÞXßkÜãlà­ßkÝlä­å}ÜFåÞNEâVÜôVÚÞXãtÝXßkÜôI
ä­ÜVú
Få}æßMEÞ[ÚçVÞ[Ú0ãlÚÜGÝlÚqô5éfiÚ0ß}ÜVäÜú
FiëTß}ÜElßkýãÝlÞXß}Û]Ý éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkàÀãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞ[ÚFiëDýDÚÙäÜô
ÝlÙÚ0ãlÚwä­ÜGÝlÚ0Þ[ßÛiÝlä­å}Üãí
ØÙVÚBê'ÙVåàÚ+à­ß}ÜVú}âß}ú}Ú'úGßkéfiÚ'ä­ãNå}ÜVÚ Û]å}éfiçVà­Ú]ùåkæ&çVÙfèyãäÛß}àä­ÜGÝlÚÞXß}Û]Ýlä­å}ÜfiçVÞ[åyÛ]Ú0ã[ãlÚ0ã'
ä­ÜÝ[ÚÞXß}Û]Ýlä­å}ÜãýÚÝtê(Ú0ÚÜ=\uSVUnoy^Łc|}UY gYlbk^ŁxëB\uSVUnoy^Łc|}UY gXWq|ZeZëB\uSVU5bk^ŁYb uê'äÝlÙ ÝlÙVÚ
ãlå}âVÜôKI_êßhñ}Ú!çßkÝÝ[ÚÞ[Üã]ëO\uSVUbhgXgi^gX\bZx\ gfi[Wq|ZeZëÀ\uSVUbhgXgi^gX\bZx\ gfi]Ylbk^Łxëß}Üôn\uSVUgi\¸WkxDU
 aÛ]ætíÝ°äÝÝ[ú}ÚÜãtÝ[Úä­Ü



ë)çí·m]í?ØÙVÚ0ÞlÚÇäã3ÜåEéÚqßkÜVä­ÜVúFß}ÜônÜVåçEtä­ÜGÝlÚÜGÝ[äåÜßkà­ä±ÝtèF
ä­ÜÝ[ÙVäã'çVäÛiÝlâÞlÚ$ DtâãÝ+ß}ãÝ[ÙVÚÞ[Ú3ßkÞ[Ú
ÜVåEß}ýãÝlÞXß}ÛiÝ'éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkàãÝlÞ[âÛ]ÝlâVÞ[Ú0ã'FXíÀØÙVÚqãÚ
ýVà­âVÚHåZê(Ú0Þ[ã)ßkÞ[ÚÛ]å}éfiçVà­Ú]Ý[Úà­è3ôyäãlãlå}à­ñ}Úqô!äÜçVÙfèyãäÛß}àÞ[Ú0ß}àäÝtè}í[nâyÝÀê(ÚÙßhñ}Ú(å}ÜGÝlåàåú}äÛß}à
âVÜVäæuå}Þ[éfiä±ÝtèëNä­ÜãÝlÚ0ßô&íröÜKÝlÙVäãfiêßhè}ëÀæuåÞÚùVßkéfiçVà­Ú}ë(ß?çVÙfèyãäÛß}àÝlÙVÚ0å}Þ[è¡ßøå 
ýDÚ0Û]åéfiÚ0ãÀä­ÜGÝlÚà­à­äúäýVà­Úæuå}ÞNçVÙfèfãläÛãäÝ[ãlÚàætøOÜVå}ÝNå}Üàèä­ãÝ[ÙVÚ'æuåÞléßkàVãlèyãtÝ[Úéßnß
çVÙfèfãläÛßkà
ãlèfãÝlÚ0é ýVâyÝ+ß}à­ãlåÝlÙVÚ3ãlÚéßkÜGÝ[ä­Û0ã Û0ßkÜ/ýÚ3Ûå}ÜãÝlÞ[âVÚ0ô/ß}ãßfiÛß}âã[ßkàÛXÙß}äÜ/åkæ)çVÙfèfãläÛßkà
ä­ÜÝ[ÚÞXß}Û]Ýlä­å}ÜãÛ]å}ÜÜVÚ0Û]Ýlä­ÜVúrÝ[ÙVÚ?çÙGèyãlä­Û0ßkà
ãèyãÝlÚ0é ê'äÝlÙ.ß}ÜVåkÝ[ÙVÚÞ/çVÙfèyãäÛß}à ãlèyãtÝ[Úé
ôyÚqãlÛÞlä­ýÚqôýfèÝ[ÙVÚ
ÝlÙÚå}Þ[èfií
Øå5ãlâVéâVçëßæuå}Þ[éfiß}àÀãèyãÝlÚé$ä­ã
ß/çVÙfèyãäÛß}àãlèyãtÝ[Úéë&Ý[ÙVÚfiéfiß}Þlìyãwåkæ(ÝlÙVÚæuåÞléßkà
ãlèfãÝlÚ0é ßkÞ[Ú:Úéýåyôyä­Ú0ôä­Ü.ôVä£TÚÞ[ÚÜGÝçÙVÚÜVåéfiÚÜß ÞlÚ0à­ßkÝlÚ0ô<Ý[årÝ[ÙVÚ ãlèyãtÝ[Úé ßkÜôõÝlÙVÚ
ôyÚ0Þlä­ñZßZÝlä­å}ÜïÞlâVà­Ú0ãwßkÞ[ÚÚ0éýDåyôyäÚqô:ä­Ü:Ý[ÙVÚfiÞlÚ0ú}âVàßkÞ[ä±Ý[äÚqãBå}æÝlÙVÚfiãlèfãÝlÚ0éçp ã ýÚ0ÙßhñfäåâVÞqí
û
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàNôVÚÞ[äñZßZÝ[äåÜë)éfiß}ìfäÜVú5ß5éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àçVÞ[å}çDåãlä±Ý[äåÜ?Ý[ÞlâÚ}ë)ä­ã!ÜåkÝlÙäÜVú
ýVâyÝ)ß'çVÙfèyãäÛß}àkçVÞ[åfÛÚ0ã[ã&ú}åäÜú'å}Ü!ä­Ü
ÝlÙVÚNæuå}Þ[éfiß}à}ãlèfãÝlÚ0éëhß}Üô!ßÝ[ÙVÚåÞlÚ0éóäã&ÝlÙÚNå}âVÝlçVâyÝ
åkæyÝ[ÙVÚçVÞlåyÛÚ0ã[ãí)Øå çVÞlåZñÚNß'Ý[ÙVÚåÞlÚ0é-ä­ãOÜVåkÝ[ÙVä­ÜVú ýâyÝOÝ[åWigUYihU'ß ôyÚÞ[ä­ñhßkÝlä­å}Ü3çÞlåyÛ]Úqãlã
ä­Ü/ßæuå}Þ[éßkà&ãèyãÝlÚ0éõÝlÙßZÝ'ä­ã0ëfÝlåfiåýãÚ0ÞlñÚ ßçVÙfèyãäÛß}àDçÞlåyÛ]Úqãlãä­Ü/ßçVÙfèyãäÛß}à&ãèyãÝlÚéí
ØÙßkÝ
äã3ß}àà
	öÜ ÝlÙVäã!çVÙfèyãäÛß}àäãÝ
åÜGÝlå}à­å}úä­Û0ßkàçVäÛiÝ[âVÞlÚÝ[ÙVÚÞ[ÚÇßkÞ[ÚÜåEtéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkà
ãÝlÞ[âÛiÝ[âVÞlÚqãFiëyß}ãßkýãtÝ[Þ[ßÛiÝÝlÙVåâVú}ÙGÝ[ã0ëyê'ÙVäÛXÙ/ß}ÞlÚ:EÞlÚ0çVÞlÚqãÚ0ÜGÝlÚ0ôF+äÜ/ÝlÙÚwñZß}Þlä­å}âã(æuåÞléßkà
ãlèfãÝlÚ0éãí
ØÙfâãëõçVÙfèyãlä­Û0ßkà­ä­ãléMõä­ÜÛ]à­âôyä­ÜVú Ý[ÙVÚ çVÙfèyãäÛß}àäãÝüßÛÛå}âVÜGÝ åkæ<ÝlÙÚ éfiÚÜGÝ[ß}àì
Û]åéfiçVàÚÝlÚqã&ÝlÙÚæuå}Þ[éßkà­ä­ãÝæuåâVÜôVßkÝlä­å}Ü!å}æVéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛã)ßkÜô
ÞlÚ0éåZñÚ0ãTÝ[ÙVÚNàß}ãÝOÞ[Ú0ãläôyâVÚ0ã
åkæ³Nà­ßkÝlå}Üä­ãléí?ØÙVÚçVÙfèfãläÛßkà­äãtÝåÜGÝlå}à­å}úèïå}æBéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}àNÝ[ÞlâVÝlÙréßkìÚ0ãä±ÝÛ]åéMI
çVà­Ú]Ý[Úà­èçDå}ä­ÜGÝlà­Ú0ã[ã'äÜ5éßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛãBÝlåÇä­ÜGÝlÞ[åfôVâÛ]Ú3ßÇÛå}ÜÛÚçyÝBå}æÝlÞ[âyÝlÙïôVä£TÚÞ[ÚÜGÝ'æuÞ[å}é
ÝlÙßZÝ3åkæýDÚä­ÜVú5çVÞ[åZñ}Ú0ôívByâÛXÙnßÞ[ßôyä­Û0ßkàçVÙfèyãäÛß}àäãÝI_æuå}Þ[éfiß}àäãÝ
ß}çVçVÞ[åß}ÛXÙ?Ùß}ã3äÜGÝlÚ0ÞI
Ú0ãÝlä­ÜVúßkÜôäéfiçDå}ÞlÝ[ßkÜGÝÛ]å}ÜãÚqáâÚÜÛÚ0ã(äÜÝlÙVÚwçVÙVä­àåGãåçVÙVäÛß}àDß}Üßkà­èyãäãå}æyôyÚàRp ã(Ý[ÙVÚ$I
å}Þ[Úéã'ß}Üôå}ÝlÙVÚ0Þ'æuå}âÜôVßZÝ[äåÜßkàáGâVÚqãtÝ[äåÜãåkæéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ãëß}ã'öãÙßkà­àôyä­ã[Û]âãlã'Ú0à­ãlÚ$I
ê'ÙVÚ0ÞlÚíöÜÝlÙVÚ'àß}ãÝãÚqÛiÝ[äåÜå}æÝlÙä­ãÀçßkçDÚÞÀêÚÛå}ÜK@ÜVÚå}âVÞßkÝÝlÚ0ÜGÝlä­å}ÜÝlå!ßkÜäéfiçDå}ÞlÝ[ß}ÜÝ
Úçä­ãÝlÚ0éåàåú}äÛß}àTÛå}ÜãlÚ0áGâVÚ0ÜÛ]Úwåkæ)ÝlÙÚ!çVÙfèfãläÛßkà­äãtÝå}ÜGÝlåàåú}èå}ææuå}Þ[éßkàãlèyãtÝ[Úéãí
w
OÎ)Ï]Ð)Ô)ÕOÖ}Ñ0×aÓDÐh]GÒ
dqÕ-dÔ[]fÔOÕ)ÖkÑq×aÓDÐ
ö¸Ýäãß
ê'ä­ôVÚ0ãlçVÞlÚqß}ôå}çVä­ÜVä­å}ÜÝlÙßZÝå}ÜÚBÛßkÜÜVåkÝNDtâãÝläæuèfiß
ú}ÚÜÚÞXßkàVãÝ[ßZÝ[ÚéfiÚÜGÝNß}ýåâyÝÀÝlÙVÚ
êå}Þ[à­ôþýfè<^ŁxD|Zo`\_^aWZxíþû'ÛÛå}ÞXôyä­ÜVú5ÝlåïÝlÙVäãå}çVä­ÜVä­å}Üë+|U[|ko`]\_^aWZxëÛ]åÜÝ[Þ[ß}ÞlèïÝlå?äÜôVâÛI
Ýlä­å}ÜëVçVÞ[åZñGäôyÚqã'ãÚqÛ]âVÞ[Ú3Û]åÜK@ôyÚ0ÜÛ]Ú!ýDÚ0Û0ßkâãlÚ
ä±Ý+äã'ýßãÚqô/å}ÜçVâVÞ[Ú!ÞlÚqß}ãlå}ÜVä­ÜVúëyê'ä±Ý[ÙVå}âyÝ
Þ[Ú]æuÚÞ[Þ[äÜVúÝlåfiÚ0éçäÞ[ä­Û0ßkàTæaßÛiÝ[ã0í
û'ÛÛå}ÞXôyäÜú!ÝlåÝlÙVÚ ì}ÚèäôyÚ0ß!å}æÞ[ßkÝlä­å}Üß}àäãlé/ëGÛ]åú}ÜVäÝlä­å}Üäã(ß}ÜÇä­ÜôyÚçDÚÜôyÚÜGÝãlå}âÞ[ÛÚ
åkæ)ÝlÞ[âãÝtê(åÞÝ[ÙfèìGÜåZê'àÚqôyú}ÚíCq5å}Þ[ÚåZñÚÞqëfä±ÝBäãÝlÙÚ3å}ÜVà­èãlÚ0ÛâVÞ[Ú
ãlå}âÞ[ÛÚwå}æ)ìfÜVåZê'à­Ú0ôVú}Ú}ë
ÝlÙÚ:Þ[ßkÝlä­å}Üß}àäãÝ[ãfiãlßhèë(ýDÚ0Û0ßkâãlÚ:Û]åú}ÜVäÝlä­å}ÜõäãfiÝlÙÚ:å}ÜVà­èKãlå}âÞ[ÛÚ/å}æxTUX`[U]gXgbZYierÝ[ÞlâVÝlÙë
ê'ÙVä­àÚÚ]ùyçÚ0Þlä­ÚÜÛ]Ú3Ûß}ÜVÜVå}Ý ôyÚà­ä­ñ}ÚÞBÝlåÇâã+ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}ÞlèÇÝlÞ[âyÝlÙã0ëDäIí'ÚíëÝlÞ[âyÝlÙã Û]åéçàÚÝlÚà­è
ôyÚ0éåÜãÝlÞXßZÝlÚqôÇýfèÞ[Ú0ßãåÜí
ÓÚÝâãàÚqßhñ}Ú?ßãäôyÚ?ÝlÙVÚþÚ0çVä­ãÝlÚ0éfiå}à­å}ú}äÛß}à ñZß}àâßkÝlä­å}Ü.åkæìfÜVåZê'à­Ú0ôVú}ÚïêÚ å}ýyÝXßkä­Ü
ÝlÙÞlåâVú}Ù=ä­ÜôyâÛiÝlä­ñ}Úþä­ÜyæuÚÞ[ÚÜÛ]ÚþßkÜô.Û]å}ÜãäôyÚÞ/ä­Ü.éfiå}Þ[Ú?ôVÚ]Ý[ß}äà
Ý[ÙVÚ çVÞlåýVà­Úé åkæôyÚ$I
ôyâÛ]Ýlä­å}ÜíØÙVÚ!ÚéfiçVä­Þ[ä­Ûä­ãÝBÚÜÛå}âVÜGÝ[ÚÞXã'ôyäÇÛâVà±Ý[äÚqãBä­Ü5Û]å}ÜÜVÚ0Û]Ýlä­å}Üê'ä±Ý[Ù/ÝlÙVÚ!Ý[ÞlâVÝlÙã'å}æ
æuå}Þ[éßkà&à­å}úä­ÛwßkÜô/éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛã0ëVß}ã'ûè}Ú0Þ'ê'ÞläÝlÚqãø
ßå}Þ'ê'ÙVÚ0ÞlÚqß}ã'ßfiã[Û]ä­ÚÜGÝläffi@Û
ú}Ú0ÜVÚÞXßkà­äW0ßZÝ[äåÜÇäã'ÞlÚqß}ôyä­à­èß}ôyéfiäÝÝ[Ú0ôÝlåýDÚ
æaßkàffiI
à­ä­ýVàÚëVÝ[ÙVÚ!ÝlÞ[âyÝ[ÙãBå}æ)éßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛã+ß}Üô/àåú}äÛ
ßkçVçDÚ0ß}Þ'ÝlåÚ0ñ}ÚÞ[è}åÜVÚwÝlåýDÚ
ÜÚ0Û]Úqãlã[ßkÞ[èïß}ÜôþÛ]ÚÞlÝ[ß}äÜíznâyÝäæ'ÚéfiçVä­ÞläÛ]äãéä­ãÛ]å}Þ[Þ[Ú0ÛiÝ!ÜVåïçVÞlåçåGãäÝlä­å}Ü
ê'Ùä­ÛXÙÙß}ãÀß æaßÛiÝlâßkàVÛ]åÜGÝlÚÜGÝÛß}ÜýDÚ'ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}Þlè
åÞÛ]ÚÞlÝ[ß}äÜíOû'ÛÛå}ÞXôyä­ÜVú}à­è
Ý[ÙVÚÚéfiçVä­Þ[ä­Ûä­ãÝ!éâãÝôyÚ0ß}àÀê'ä±Ý[Ù ÝlÙVÚfiÝ[ÞlâyÝ[Ùã!å}æ(à­å}ú}äÛfißkÜô?éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ã
ä­Ü å}ÜVÚfiåkæNÝlÙVÚfiæuåàà­åZê'äÜúêßhèfã0ø+ÙÚéâãÝ!ã[ßhèÚäÝlÙVÚ0Þ
ÝlÙßkÝ
ÝlÙVÚ0èïßkÞ[ÚÜåkÝ
ÜÚ0Û]Úqãlã[ßkÞ[è?ÝlÞ[âyÝlÙã0ëä­Ü ê'ÙVäÛXÙ Û0ß}ãlÚÙVÚ/éâãÝßÛÛå}âVÜGÝæuåÞÝ[ÙVÚ/âVÜVä­ñ}ÚÞXã[ßkà
Ûå}Üfñfä­Û]Ýlä­å}Ü5Ý[ÙßZÝ
Ý[ÙVÚè:ß}ÞlÚg&å}ÞwÙVÚéâãÝ
ã[ßhè/ÝlÙßkÝ Ý[ÙVÚè5ÙßhñÚÜVåæaß}Û]Ýlâß}à
Ûå}ÜGÝlÚ0ÜGÝ0ëß}ÜôÝlÙVÚ0ÜfiÙVÚ'éâãÝÚ]ùyçVàßkä­ÜfiÙVåZêKß
çÞlåçåGãäÝlä­å}Üê'ÙVäÛXÙäãÚéfiçyÝtè
å}æß}ààTæaßÛiÝ[âßkàÛå}ÜGÝlÚ0ÜÝ+Û0ßkÜ/ýÚ
Ý[ÞlâÚ
ß}Üô/âãlÚ]æuâVàß}Üô/ãâVÞ[çVÞ[ä­ãlä­ÜVúííí­í
ö¸æ)ÜVÚäÝlÙÚÞ'åkæOÝlÙVÚqãÚ!Ûå}âVÞXãÚwçVÞ[åZñ}Úqã(ã[ßZÝ[ä­ãæaß}Û]Ýlå}Þ[è}ëfêÚwãlÙß}àà&ýDÚ
å}ýVà­äúÚ0ô
Ý[åú}ä­ñ}ÚwêßhèfiÝ[åÞ[ßkÝlä­å}Üß}àäãlé/í[° Ú3ãÙß}àà&ýDÚ!å}ýàä­ú}ÚqôÇÝ[åfißôyéfiä±Ý'Ý[ÙßZÝ'Ý[ÙVÚÞ[Ú
ß}ÞlÚ!ãlå}éfiÚ
ÝlÞ[âyÝ[ÙãBßkýDå}âVÝ'ÝlÙVÚ3êå}Þ[àôê'ÙVäÛXÙê(Ú3Û0ßkÜìfÜVåZêóä­ÜôyÚ0çÚ0ÜôyÚ0ÜÝ[àè
å}æ)ÚùyçÚ0Þlä­ÚÜÛÚg&í­íí Iûè}Ú0Þ0ë
?ffST
ëfçí"w

í 
û'ÛÛå}ÞXôyä­ÜVú
ÝlåÝlÙVÚ~fibk\ŁSU]~bZ\_^a`XbZcTYlUXbZc±^gX\î^ŁcŁc±ëyéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}àDß}Üôfià­å}ú}äÛß}àVÝ[ÞlâyÝ[ÙãßkÞ[Ú
ÜVå}ÝÛ]Ú0ÞÝXßkä­Ü=ßkÜôõÜVå}ÝÜVÚqÛ]Ú0ã[ã[ßkÞ[è}ëãä­ÜÛ]ÚïÝlÙVÚ0è<ß}ÞlÚ5ÜåkÝlÙäÜVú ýVâyÝúÚÜVÚ0Þ[ß}àäW0ßkÝlä­å}Üãfiå}æ
å}âÞ æuâÜôVßkéfiÚ0ÜÝXßkàÀÚùfçDÚÞ[ä­ÚÜÛÚ0ã
ßkýDå}âyÝ
Ý[ÙVÚçVÙfèyãäÛß}à)êå}Þ[àô&ëßkÜôëß}ã!ãlâÛXÙë&Ý[ÙVÚè?ßkÞ[Ú
ß}ôVéäÝÝ[Ú0ôÝlåfiýDÚ
æaßkà­àä­ýVà­Ú}í
W[z}^a`[bkc U~BpT^ŁYi^a`]^gi\IgXëåÜ Ý[ÙVÚ5Û]å}ÜGÝ[Þ[ß}Þlèëôyä­ô<ÜVå}ÝÞlÚDtÚ0ÛiÝfiÝ[ÙVÚÜVÚ0ÛÚ0ã[ãäÝtèrßkÜô<Û]Ú0ÞI
Ý[ß}äÜGÝtè åkæyéßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ßkàß}Üô
à­å}ú}äÛß}àZÝlÞ[âyÝ[Ùãí)û'ÛÛå}ÞXôyäÜúÝlå'Ý[ÙVÚä­ÞOãlå}à­âyÝlä­å}Üëqß}Üßkà­èGÝläÛßkà
ÝlÞ[âyÝ[Ùã+ôyåÜVåkÝ+Þ[Ú]æuÚ0Þ'ÝlåÇÝlÙVÚæaß}ÛiÝXãBå}æÞ[Ú0ß}àäÝtè}íßVåÞ+êÚ3Ûß}ÜVÜVåkÝ å}ýyÝXßkä­Ü5éåÞlÚ!ä­ÜyæuåÞléß
I
Ýlä­å}Ü?ÝlÙÞlåâVú}Ù ôyÚ0ôyâÛiÝlä­ñ}Úä­ÜyæuÚÞ[ÚÜÛÚÝlÙß}ÜïÝ[ÙßZÝ3ßkà­Þ[Ú0ß}ôVèÛå}ÜGÝ[ß}äÜÚ0ô?äÜ?ÝlÙVÚfiçVÞ[ÚéfiäãÚqãí
öÜrå}ÝlÙVÚ0Þêå}ÞXôVã0ëßÛÛå}ÞXôyäÜú5ÝlåïÝlÙVÚ/àåú}äÛß}àNÚéfiçVä­Þ[ä­Ûä­ãléëÝlÙVÚ0ÞlÚßkÞ[ÚÇÜVå ãèfÜGÝlÙVÚÝläÛ b
pDYi^aWkYi^ãÝ[ßkÝlÚ0éÚ0ÜGÝ[ã0í
d'W[ppVUY g3s]bZcºgi^ `[bk\I^aWkxnpTYi^ŁxD`^ pDcU?ßkàãåþß}Û0Û]Ú0çyÝ[ãÝlÙÚ5ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãäÝtèrßkÜôKÛ]Ú0ÞÝXßkä­ÜÝtènå}æ
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkàÀßkÜôïà­å}úä­Û0ßkàOÝlÞ[âyÝlÙã0ífiØÙVä­ã
äã ÝlÙVÚfiýßãäã
åkæNÝlÙVÚfiçVÞ[äÜÛ]ä­çßkàôyäãÝlä­ÜÛiÝ[äåÜ
ýDÚ]ÝtêÚÚÜ5ä­ÜôyâÛiÝlä­å}Ü?ßkÜô5ôyÚqôyâÛ]Ýlä­å}ÜíBfä­éfiäàßkÞ[à­è}ëVÝ[ÙVäã+çVÞ[ä­ÜÛ]ä­çßkà)ôyäãtÝ[äÜÛ]Ýlä­å}Ü5ýDÚ]ÝtêÚÚ0Ü
ÝlÙÚ·EtÝlÞ[âãÝtê(åÞÝ[ÙGèwôyÚ0ôVâÛiÝ[äñÚNä­ÜyæuÚÞ[ÚÜÛÚF(ß}Üô!Ý[ÙVÚ·Elßkà­êßhèfãâVÜÛ]Ú0ÞÝXßkä­Ü3ä­ÜôyâÛ]Ýlä­ñ}ÚNúÚÜVÚ0ÞI
ßkà­äW0ßZÝ[äåÜFä­ãÝlÙÚNæuâVÜôVßkéfiÚÜGÝXßkàÝlÚÜÚ]ÝâVçåÜê'ÙVäÛXÙ!Ý[ÙVÚ(ê'äôyÚ0àè3ßÛÛ]Ú0çyÝlÚqô!Ùfèfçå}ÝlÙVÚÝläÛ]åI
l
ôyÚqôyâÛiÝ[äñÚß}Üô_nßhè}ÚqãäßkÜÝ[ÙVÚåÞlä­Ú0ã åkæãlÛäÚ0ÜÛ]ÚßkÞ[ÚýVâVä­àÝ
âçëãÚ0Úéfiä­ÜVú}à­èÚà­äéfiä­ÜßZÝ[äÜVú
ÝlÙÚ!çVÞlåýVà­Úé å}æOä­ÜôyâÛ]Ýlä­å}Üí
æBåZê!ëyæuÞ[å}é ÝlÙVÚ3ãÝ[ß}ÜôyçDå}ä­ÜÝBå}æ\uSVU'pVSyehgi^a`[bkc^gi\+WZx\¸WkcWlz}eWsÀs]WZYi~bZcOgXehgi\U]~giëyå}ÜVÚ
Ûß}Ü/ß}ÞlÞ[ä­ñ}Ú
ßZÝ'ÝlÙÚ
æuå}à­àåZê'ä­ÜVúfiÛ]å}ÜÛ]à­âãä­å}ÜøÀéfißkÝlÙVÚ0éßZÝläÛß}àßkÜôà­å}ú}äÛß}àTÝlÞ[âyÝlÙãBßkÞ[ÚxTWZ\
xDUX`XU]g[gbkYiebkxD|fixTWZ\`[UYi\bZ^ŁxVNoy\\uSVUe|WSbZZUNs]b`]\_obZcO`XWkx\U]x\ÀYlUas]UYiYi^ŁxGz\Wfi\ŁSU!YlUXbkc
ëNWZYic­|}
ßVåÞ©ElôyÚ0ôyâÛiÝlä­å}ÜKF5äã/ßrÛ]åÜÛ]Ú0çyÝê'ÙVäÛXÙä­ãéfiÚ0ß}ÜVäÜúkæuâVà å}ÜVà­èKä­ÜóßnúäñÚÜõæuåÞléßkà
ãlèfãÝlÚ0éíG Ü ÝlÙVÚå}ÝlÙVÚ0Þ3ÙßkÜô&ëOßã!ê(ÚÙßhñ}ÚfiãÚ0ÚÜëßæuå}Þ[éfiß}àNãlèfãÝlÚ0é$äã!ÜVå}ÝlÙVä­ÜVúýVâyÝ
ß?çVÙfèfãläÛßkàãlèfãÝlÚ0éë(ßkÜô ôyÚ0Þlä­ñZßZÝlä­å}ÜKä­ãfiß?çVÙfèyãäÛß}à(çVÞ[åyÛ]Úqãlã0í ØÙVÚ/ìfÜVåZê'àÚqôyú}Úåkæ ß
éßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkà ÝlÞ[âyÝlÙóä­ãÝlÙVÚ ìfÜVåZê'à­Ú0ôyúÚ:åkæß çVÞlåçÚ0ÞÝtè<åkæÝlÙVÚïæuå}Þ[éfiß}àwãlèyãtÝ[Úé ä­Ü
áGâVÚ0ãÝlä­å}ÜK<Ý[ÙVÚBìfÜVåZê'à­Ú0ôyúÚBåkæß
æaßÛiÝßkýDå}âyÝ(ÝlÙVÚ çVÙfèfãläÛßkàê(åÞlàô&í3RTSVUÀs]WkYi~fibkcgiehgi\U]~
^g!\ŁSbZ\pVbkYi\WspVSyehgX^a`XbkcOYlUXbkc^Ł\Ie\WvëOSy^a`[S:~bZ\uSVU~fibk\I^a`XbZcbZxT|cW[zk^a`XbkcO\_Yioy\ŁSfg YlUIs]UY
ö¸ÝéâãÝÀýÚÚ0éçÙß}ãläffiW0Ú0ôÝlÙßkÝÀÝlÙVäãÞ[Ú]æuÚÞ[ÚÜÛ]Ú(ÝlåwÝlÙVÚ'çÙGèyãlä­Û0ßkàfêå}Þ[à­ôä­ãå}æDßwÜßZÝ[âVÞ[Ú
Û]åéfiçVàÚÝlÚ0àè!ôyäffiDÚ0ÞlÚ0ÜGÝOæuÞ[å}é-Ý[ÙßZÝÀß}ã[ãâéÚqô!ýfèq5ä­ààfä­ÜÙVäã)ÞlÚqßkà­ä­ãÝOçVÙäà­åãlå}çVÙfèwåkæéßkÝlÙKI
ÚéßkÝläÛã0í)öÜÝlÙVÚ ÝlÚ0Þléfiä­ÜVå}à­å}úèêÚ+ä­ÜGÝlÞ[åyôyâÛ]ÚqôÇä­ÜãlÚ0Û]Ýlä­å}Ü

ê'ä±Ý[ÙÞ[Ú0ãlçÚqÛiÝ(ÝlåçVÙfèfãläÛßkà
ÝlÙÚå}Þ[ä­Ú0ã0ë}Ý[ÙVÚwæuå}Þ[éfiß}àDãÝ[ßkÝlÚ0éÚ0ÜGÝ[ããtÝ[äà­à&ôyåÜVåkÝÙßhñ}ÚwßkÜfèfiÞlÚæuÚÞ[ÚÜÛÚ+Ý[åÝ[ÙVÚwÞlÚqßkàDê(åÞlàô
ä­ÜÝ[ÙVÚ!ãÚ0ÜãÚ
å}æÝlÙVÚ
Ý[ÞlâVÝlÙKIÛ]åÜôyäÝlä­å}ÜãåkæØÞ[âyÝ[Ù

ëVãläÜÛ]Ú
éßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ã'ôyåfÚ0ãÜVåkÝ'çVÞ[åI
ñfä­ôVÚwâãê'ä±Ý[ÙßfiãlÚéßkÜGÝ[ä­Û0ã'ôyäÞ[Ú0Û]ÝlÚqôÇæuÞ[å}é÷Ý[ÙVÚwæuå}Þ[éßkàãlèfãÝlÚ0é÷ÝlåÝ[ÙVÚ!å}âyÝXãäôyÚ
êå}Þ[à­ô&í
°ÙVÚ0Ü/êÚ
ßkÞ[Ú ÝXßkà­ìfäÜVúfißkýDå}âVÝ'ÝlÙVÚ
ÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkàÛXÙß}Þ[ßÛiÝlÚ0Þ(å}æOéßZÝ[ÙVÚéßkÝläÛßkàTÝ[ÞlâVÝlÙã0ëyê(Ú
ßkÞ[Ú'ãtÝ[äà­àVÝXßkà­ìfäÜVú3ß}ýåâyÝ(ØOÞlâVÝlÙ
}
ë}Üß}éÚ0àèêÚBß}ã[ãÚ0ÞÝÝlÙßZÝNÚ0ñ}ÚÜØOÞlâVÝlÙ
}
äãÀå}æTÚ0éfiçVäÞ[äÛßkà
ÜßkÝlâVÞ[Ú}ë}ÝlÙVÚ+æaß}ÛiÝ[âßkàDÛ]åÜÝ[ÚÜGÝNå}æTê'Ùä­ÛXÙÇäãÞ[åfåkÝ[Ú0ôfiä­Üå}âVÞ(Ú]ùyçÚ0Þlä­ÚÜÛ]Ú0ãê'ä±Ý[ÙÇÞlÚqãçDÚ0Û]ÝÝlå
ÝlÙÚ
æuå}Þ[éfiß}à&ãèyãÝlÚé ä±ÝXãÚ0à±ætírqïßZÝlÙÚéßZÝ[ä­Û0ãä­ã0ëVä­ÜÝ[ÙVäã'ãÚ0ÜãÚëVÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkà&ãlÛäÚ0ÜÛ]Úí
ØÙVÚìfÜVåZê'à­Ú0ôyúÚêÚfiå}ýyÝXßkä­Ü?Ý[ÙVÞ[å}âVúÙ?ßôyÚ0ôVâÛiÝ[äñÚäÜyæuÚ0ÞlÚ0ÜÛ]Úfiäã!ÜVå}ÝlÙVä­ÜVúýVâyÝß}Ü
ÚéfiçVä­Þ[ä­Û0ßkàGìGÜåZê'àÚqôyú}Ú(ê(Úå}ýyÝXßkä­Ü3Ý[ÙVÞlåâVú}Ù3ÝlÙVÚå}ýãÚ0ÞlñZßZÝ[äåÜ!åkæVÝ[ÙVÚ'ôyÚÞ[ä­ñhßkÝlä­å}Ü3çÞlåyÛ]Úqãlã
ê'äÝlÙVä­Ü/ÝlÙVÚ
æuåÞléßkàãlèyãtÝ[Úé ä­Ü5áGâVÚ0ãÝlä­å}ÜíÀöÜå}ÝlÙVÚ0Þ'ê(åÞ[ôVã0ë|}UX|Zo`\_^aWZx ^g3b
pVbkYi\I^a`oycbkY
`XbhgUwWts^ŁxD|ko`]\_^aWZxTCQ(å}ÜãÚqáâÚÜGÝlà­è}ëhÝ[ÙVÚ3`[UYi\bZ^Łx\_e3Wts~bZ\uSVU~fibk\I^a`]gXO\uSVbk\^g'\ŁSU |U¸zkYlUXU
Wts`[UYi\bZ^Łx\_ePëÀ^Ł\uStëOSy^a`[SþWkxDUfi`XbZx_óZxTW
ë=\uSVUYlU]gioyc\Wsb/|}UX|Zo`\_^ŁhU^Łxqs]U]YlUxD`XU](^g3\uSVU
gbZ~U+bZg\uSVU |}U¸zkY[U[U Wts'`XU]Yi\bZ^Łx\Ie3WsBWZoyYróZxTW
ëcUX|zGU
b}XWZoy\\uSVU WZoy\`XWZ~UigBWts'bZxe3WZ\uSVUY
pVSyehgi^a`[bkcVpTYlWq`[U]gXgUigií
ßVåÞ3Ú]ùVßkéfiçVà­Ú}ëÝlÙVÚÞlÚqß}ãlå}Üïê'ÙfèïÝlÙVÚÝ[ÞlâVÝlÙþåkæÝlÙVÚÙVÚä­ú}ÙGÝ!ÝlÙÚå}Þ[Úé$ä­ãâVÜÛ]Ú0ÞÝXßkä­Ü
äã+ÜVå}Ý+Ý[ÙßZÝwå}âVÞ ìGÜåZê'àÚqôyú}Úß}ýåâyÝ+Ý[ÙVÚçÞlåçÚ0ÞÝ[äÚqãBåkæ-EÞ[Ú0ßkàÝlÞ[ä­ß}ÜVú}à­Ú0ã'F3ä­ã+âVÜÛÚÞlÝ[ßkä­Üë
ß}ãLq5ä­àà)Ý[ß}ì}ÚqãBäÝ0ëTýVâyÝ
Þ[ßkÝlÙVÚ0ÞBÝ[ÙßZÝwå}âVÞ ìGÜåZê'àÚqôyú}Úß}ýåâyÝ+Ý[ÙVÚôVÚ0ôyâÛ]Ýlä­ñ}Ú uçVÙfèyãäÛß}à
çVÞ[åyÛ]Ú0ã[ã0ëÝ[ÙVÚÇå}âVÝ[Û]åéfiÚÇåkæ'ê'ÙVäÛXÙnä­ãÝlÙÚÇÙVÚä­ú}ÙGÝ3Ý[ÙVÚåÞlÚ0éë)äã3âÜÛ]Ú0ÞÝXßkä­ÜëOÜå:éßZÝÝ[ÚÞ
ÙVåZê.éfiß}ÜfèÝlä­éfiÚ0ãêÚ!ÞlÚ0çÚqßZÝÝlÙVÚ!åýãlÚÞ[ñhßkÝlä­å}ÜåkæÝ[ÙVäã'çVÞ[åfÛÚ0ã[ãí
öÜ åÞ[ôyÚ0Þ3Ý[åïÚ]ùyçVàßkä­ÜnÝ[ÙVÚâVÜäñÚÞXãlß}à(Û]åÜfñGäÛiÝ[äåÜþÝlÙßkÝéßkÝlÙVÚ0éfißkÝläÛß}àNÝ[ÞlâyÝ[ÙãßkÞ[Ú
ÜVÚqÛ]Ú0ã[ã[ßkÞ[èïßkÜô Û]ÚÞlÝ[ß}äÜë)ÜåkÝläÛ]ÚÇÝlÙßkÝÝlÙÚÞ[ÚßkÞ[ÚÇéßkÜfè Úà­ÚéfiÚÜGÝ[ãåkæBåâVÞ3ìfÜVåZê'à­Ú0ôyúÚ
ßkýDå}âVÝÝ[ÙVÚ5êå}Þ[à­ôKê'ÙVäÛXÙógUXU]~ ÝlånýDÚ5ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}Þlèrß}Üô<Û]ÚÞlÝ[ß}äÜë(ßkàÝlÙå}âVúÙ Ý[ÙVÚè<ßkÞ[Ú
å}ýVÝ[ßkä­ÜVÚqôæuÞlåé äÜôVâÛiÝ[äñÚúÚÜVÚ0Þ[ß}àäW0ßkÝlä­å}Üí ö¸æ(êÚÜVÚ0Ú0ôïßãÙå}ÞlÝlÚÞwãtÝ[ä­ÛXìTë&êÚýVÞ[Ú0ß}ì/ß
à­å}ÜVú:åÜVÚ}í°?ÚßkÞ[ÚMElãâÞlÚ$Fß}ýåâyÝÝ[ÙVÚåâyÝ[Ûå}éfiÚå}æ+ãâÛXÙrßkÜråçÚ0Þ[ßkÝlä­å}ÜøÝlÙÚÞ[Ú0ãlâVà±Ý
äãß?ãÙVåÞÝ[ÚÞãtÝ[ä­ÛXìTínØÙVäãÞ[ÚúâVà­ß}ÞläÝtè åkæ'ÝlÙÚçVÙfèyãlä­Û0ßkàê(åÞlàôþä­ãìfÜVåZê'ÜnÝ[åïâãæuÞ[å}é
Ú]ùyçDÚÞ[äÚ0ÜÛ]ÚqãíOö¸ÝÛßkÜýDÚìfÜVåZê'Üßkàãå Ýlå!ßwÛXÙVä­éçëZæuÞlåé äÝ[ãåZê'ÜÚùyçÚ0Þlä­ÚÜÛÚ0ã)å}ýVÝ[ßkä­ÜVÚqô
ýfèÝ[Þlèfä­ÜVúÝ[åâãlÚßà­å}ÜúãtÝ[ä­ÛXìTíwØÙVÚÛ]Ú0ÞÝXßkä­ÜGÝtèå}æÀÝlÙVäã+ìfÜVåZê'à­Ú0ôVú}Ú!äãëTÙVåZêÚñÚÞqëVÜVåkÝ
à­Ú0ã[ãÝ[ÙßkÜÝ[ÙVÚ ÛÚÞlÝ[ß}äÜGÝtèfiåkæ&Ý[ÙVÚ+ä­ÜyæuÚÞ[ÚÜÛ]ÚBæuÞ[å}é Ý[ÙVÚLNâÛ]à­ä­ôVÚ0ßkÜßZùyäåéãÝ[å3ÝlÙÚ+ÙVÚ0äúÙÝ
ÝlÙÚå}Þ[Úéí
ØÙfâãëwéßZÝ[ÙVÚéßZÝ[ä­Û0ßkà ÝlÞ[âyÝlÙã/ß}ÞlÚ ÜVå}ÝlÙVä­ÜVú<ýVâyÝìGÜåZê'àÚqôyú}Ú?å}ýyÝXßkä­ÜVÚ0ô=ÝlÙVÞ[å}âVúÙ
ä­ÜôyâÛ]Ýlä­ñ}ÚúÚÜVÚ0Þ[ß}àäW0ßkÝlä­å}Ü/æuÞ[å}é1Ú]ùyçÚ0Þlä­ÚÜÛ]Ú0ã+ê'ä±Ý[ÙïÞ[Ú0ãlçÚqÛiÝBÝ[åßçßkÞlÝläÛ]âVàßkÞ+çVÙfèfãläÛßkà
S
ãlèfãÝlÚ0éëhÝlÙVÚ(æuå}Þ[éßkàfãèyãÝlÚé-äÝ[ãlÚàætí[ÛBÚ0ß}ãlå}ÜäÜVú+ä­ã0ëZä±æDè}åâ!àä­ì}ÚëkßBçVÙfèyãäÛß}àÚùyçÚ0Þlä­éfiÚÜGÝ0í
BfåëVÛ]å}ÜGÝ[Þ[ß}ÞlèfiÝ[åyÓÚä­ýVÜVäWp ãçåGãäÝlä­å}Ü/Ý[ÙßZÝ
ØÙÚÞ[ÚÇßkÞ[Ú/í­í­íÇÝtêå5ìGä­ÜôVã3åkæÝlÞ[âyÝlÙã0ø!Ý[ÙVåãlÚåkæÞlÚqß}ãlå}ÜVä­ÜVú5ßkÜôïÝ[ÙVåãlÚåkæ
æaßÛiÝqíõØÙÚÝlÞ[âyÝlÙãfiå}æ Þ[Ú0ßãåÜVäÜú ß}ÞlÚ/ÜVÚ0ÛÚ0ã[ãlß}Þlènß}ÜôKÝlÙVÚ0äÞåçVçåGãäÝlÚäã
ä­éfiçåGãlãlä­ýVàÚgfÝlÙVÚwÝ[ÞlâyÝ[ÙãåkæOæaß}Û]Ý'ß}ÞlÚ
Û]åÜGÝlä­ÜVú}Ú0ÜÝ'ßkÜôÇÝ[ÙVÚä­Þå}çVçDåãlä±Ý[Ú0ã'ß}ÞlÚ
çDåã[ãläýVà­Ú}í ,Û'Ú0ã[ÛXÙVÚ0Þ0ë
?ffSSA?
ëçí
K?

êÚwéâãÝ+ôyÞ[ßhê=ÝlÙVÚ
æuåàà­åZê'äÜúÚ0çVäãtÝ[Úéfiå}à­å}úä­Û0ßkà&Û]åÜÛ]à­âãläåÜøRDSU`XUYi\¸bk^Łx\_ebZZbZ^Łcb]c­U
^Łxï^ŁxT|Zo`\I^ŁZUwzUxDUYlbZc±^0bk\I^aWkx?^g!\uSVUXUigi\WsbZcŁcVpVWZgXgX^acUfi`XU]Yi\bZ^Łx\I^aU]g

ÖÐOÓffvc5]fÔ[äh]`]fÐTÑ
ØÙVÚ!Þ[Ú0ãlÚ0ß}Þ[ÛXÙêßã'ãâVççåÞÝ[Ú0ô/ýfèÝlÙVÚyGwØflfi!ûffßå}âVÜôVßZÝ[äåÜëæBåíNØ mOw
T
w
T
ßkÜôæ+åí
Øîm

ww
?
í
ffi
]^%]GÒ
]GÐ)Ö]d
! "#
ëkû3í%$íO 
?#ST
bkxGz}obzGUi[RVYioy\ŁSfibkxD|&OW[zk^a`è 5æ+Úê('åÞlìTëj åZñ}Ú0Þf³âVýàäÛßkÝlä­å}Üãií
)
"*+*-,/.102
í[ 
?ffSTK?
 îïbZ\uSVU~fibk\I^a`]g43oUXU]xþbZxD|&U]YiZbZx\Ws!T`^aUxD`XU ,æBÚ0ê5'å}Þ[ìDë
qïÛ6wÞXßhêI%k+äà­à²nåGåìzQ(å}éfiçß}ÜGèA]í
798;:
*=<9"#?>
ëèjífl$íè 
?#SS
UKRDSUA@WZxVg`^aWZofg:î5^ŁxT|  RG+ùfæuåÞ[ô&ë*G+ùGæuåÞ[ôCB+ÜVä­ñ}ÚÞXãlä±Ýtè
³NÞlÚqãlãií
79D
#;#E F,-GH0
)íK 
?ffSTA?
!Ioy\_c^ŁxDU]gWsb9JWkYi~fibkc^gi\TdSy^ŁcWhgW[pSfefiWts(îïbZ\uSVU~fibk\I^a`]g aûBé©I
ãÝlÚ0Þ[ôßkéëAæBåÞÝ[ÙKI%k+å}àßkÜôhií
K
:%LNM
>=,POQ0SRT0VUWGX"#?>
8
,HYP0
 
?#SlA?
õRTSVUrîïbZ\uSVU~fibk\I^a`XbZc
[Z]pVUYi^aU]xT`XUî ,n(åGãtÝ[å}Üë
k+å}âVúÙGÝlå}Üçq5äS\äÜh]í
K
"
D;]
>^
8
,
K
0_,9.9`N"a#
]
,H0&Ucb
D?d:
^e^
8?MgfTM
,9Yh0
 

iq:ßÛXÙVä­ÜVÚ0ã0ëCÓåú}äÛÇßkÜô
i
âßkÜGÝlâVéu³ÙfèfãläÛã0ëD'oycŁc­U]\_^Łx Ws
eZ~XWZc^a`W[z}^a`]ë"UVëyçVçí

U
T
í
l
mVí
j
:TfTk
,?RN0
 
?#S
w
OÀv!^ŁcXUYi\¸RWëNbZYl|Zgwb!dSf^ŁcWZgW[pVSyeWtsBî:Wq|}UYix/îïbZ\uSVU~fibk\I^a`]gië² 5æBÚ0ê
'åÞlìTëK³ÀßkäôyÚ0ä­ß©³Þ[Ú0ã[ã
GX"ff 
];MgfTk
ëDûí[ 
?#Sl
m¨j ä­ãlçVâyÝXßZÝ[äåÜëä­Üø
OQ0
)
"
f;:
^e"#;#
:Tl
UmGn0/O
D;];f;:
<
 eNôã
dNSf^ŁcWZg]WXpVSye8Wtsr~bZ\uSVU~bZ\_^a`igoKTUcUX`\¸UX|.YlUXb}|k^ŁxGzkg  RQß}éýVÞ[äôyú}ÚëyQßkéýVÞ[ä­ôyúÚ
B+ÜVä­ñ}ÚÞXãlä±ÝtèP³NÞlÚqãlãiëyçVçíUU
íAw
Uí
OpTq
f?M
"`/>E,?rs0?tu0v
?ffSSxw
{ YlWZoyxT|m'WqUX|}Ucy g
\ŁSU[WkYlU~ø uä­ÜzÛ'âãlãlä­ß}ÜhX

ÜôÚqôyäÝlä­å}Üë
 ,Û'ä­úßVëhsTäÜßkÝlÜVÚi³NâVýVà­ä­ãlÙVÚÞXãií
z-]
"
Mgf
"#[,etu0
 
?#SSl
wRTSVU({p}pTc^a`Xb}^Łc^Ł\IefiWts(îïbZ\uSVU~fibk\I^a`]g bhgBb+dSy^ŁcWhgWXpVSf^a`XbkcVdYlW}
c­U]~ö RQß}éýVÞ[ä­ôVú}Ú}ëKq:ßãlã[ß}ÛXÙfâãlÚ]ÝlÝ[ã0ø[k ßkÞ[ñZßkÞXôPB ÜäñÚÞXãäÝtèP³Þ[Ú0ã[ã]í
Y{"->6^
8
"#[,X|
í 
?ffSSA?
?m'~}5&OU]^ax^- gîïWZxTb}|}WkcW[zke} { xõ'|Z^Ł\_^aWZxþs]WZYD\Io|U]x\ag
 5³äÝÝ[ãlýVâVÞ[ú}ÙëaB ÜVä­ñ}Ú0Þ[ãläÝtèÇåkæ·³äÝÝ[ãlýVâVÞ[ú}Ù³Þ[Ú0ã[ã
?

2 N<pN^E`Tp
ëØ
íf 
?ffS
w
S
ØÙVÚ3ßVåâVÞIQ(å}à­å}Þ³Þ[å}ýàÚ0é ßkÜôö¸ÝXã³Ùäà­åãlå}çVÙä­Û0ßkàfBfä­ú}ÜVäffi@AI
Û0ßkÜÛÚ}ë?yWZoyYixTbZcOWs+dSf^Łc­WhgW[pSfeZëfw
UëyçVçí
T
w#í
l
mVí

M]e]?k " f > ] " Mgf ,/b&0
 



dSf^ŁcWZgW[pVSy^a`XbZcfJixhU]gi\I^±zGbZ\_^aWZxgP RG+ùfæuå}ÞXô&ëAnà­ßÛXìfê(Ú0ààií
??
